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1. Vorgang

Die Gemeinde Waldburg plant die ErschlieBung des Baugebietes Gehrenacker Il am suidli-
chen Ortsausgang von Waldburg. Unser Biuro wurde von der Gemeinde beauftragt, eine
Baugrunderkundung im Projektgebiet auszuflihren und ein geotechnisches Gutachten zu
erstellen. Zu diesem Zweck wurden im Projektgebiet am 19.02.15 insgesamt 18 Rammkern-
sondierungen (RKS1/15 bis RKS18/15) abgeteuft. Die Anzahl und Lage der Untersuchungs-
stellen waren vom Ingenieurbiro Zimmermann & Meixner vorgegeben und wurden von die-
sem nach Lage und Hohe eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Lageplan der
Anlage 1.2 dargestellt. Die Héhen der Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN
EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifizierte Bodenaufnahme, sind in
den geologischen Profilen der Anlagen 2.1, 2.2, 2.3 und 2.4 aufgeflhrt.
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Um die Durchlassigkeit der anstehenden Bdden beurteilen zu kénnen, wurde in der Ramm-
kernsondierung RKS11/15 ein Sickerversuch innerhalb des Moranenkieses durchgefiihrt. Die
Ergebnisse des Versuches sind in der Anlage 3 enthalten.

2. Geomorphologische Situation, Bodenschichten, bautechnische Beschreibung,
Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

2.1 Geomorphologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am sudlichen Ortsausgang von Mochenwangen un-
mittelbar Ostlich der Bodnegger Strale auf den Flurstiicken Nr. 609 (teilweise), 610, 613/2,
613/9 und 615 (teilweise). Die Grundsticke sind momentan, bis auf ein Scheunengebdude
auf dem Flst. Nr. 613/2, unbebaut und werden derzeit als Wiese genutzt. Das Gelande fallt
von Nordwesten nach Siddsten in sehr leichtem Gefalle ab. Im Westen wird das Baugebiet
durch die Bodnegger Stral’e, bzw. im nérdlichen Teilbereich durch bebaute Grundstlicke
begrenzt. Im Osten und teilweise im Norden schlieBen ebenfalls bebaute Grundstiicke an
das Untersuchungsgebiet an. Im Sitiden wird das Baugebiet durch einen Feldweg und daran
anschlieliende unbebaute Grundsticke begrenzt.

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet in der weitlaufigen Moranen-
landschaft des Alpenvorlandes, das wahrend und am Ende der Wirmeiszeit durch den
Rheinvorlandgletscher gepragt wurde. Im Untersuchungsbereich bestehen die Glazialb6den
(Moranenablagerungen) vorwiegend aus Grundmorane in welcher immer wieder Moranen-
kiese und lokal auch Moranensande eingeschaltet sind. Im Holozan wurden, bedingt durch
Erosions- bzw. Verwitterungsprozesse, Verwitterungsbdden (hier: Verwitterungslehm +
Verwitterungskies) gebildet. Eine Mutterbodenauflage schliel3t im Wesentlichen die Schich-
tenfolge nach oben hin ab. Im Bereich der RKS10/15 wurden unter einer aufgefilliten Mutter-
bodenlage aufgeflllte Kiese mit einer Schichtmachtigkeit von 0,80 m angetroffen, dabei
kénnte es sich um einen alten Feldweg handeln.

2.2 Bodenschichten

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Auffillungen (lokal) (rezent)

Mutterboden (Quartar: Holozan)
Verwitterungsdecke (Quartar: Pleistozan bis Holozéan)
Grundmorane, mit Moranenkies + -sand (Quartar: Pleistozan).

Im Einzelnen wurden mit den 18 Rammkernsondierungen folgende Schichtglieder bzw.
Schichttiefen festgestellt.
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Tabelle 1a: Schichtglieder und Schichttiefen RKS1 bis RKS5 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/15 RKS2/15 RKS3/15 RKS4/15 RKS5/15
Ansatzhohe m ii. NN 698.066 698.418 698.896 698.276 695.004
Auffillungen n a N a n a N a n a
(ungegliedert) T o o o o
Mutterboden 0,00 -0,30 0,00-0,20 0,00-0,40 0,00-0,40 0,00-0,50
Verwitterungslehm 0,30-0,90 0,20-1,50 0,40 - 2,00 0,40-2,10 0,50-1,20
Verwitterungskies n. a. n. a. n. a. n. a. 1,20 - 1,90
Moranensand n. a. n. a. n. a. n. a. n. a.
Moranenkies 2,30-3,10 n. a. n. a. n. a. 4,90 - 6,00*
. 0,90 -2,30 . * _ * _
Grundmorane 3.10 — 4,70 1,50 - 4,40 2,00-4,80 2,10-5,10 1,90 -4,90
* Endtiefe n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

Tabelle 1b: Schichtglieder und Schichttiefen RKS6 bis RKS10 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS6/15 RKS7/15 RKS8/15 RKS9/15 RKS10/15

Ansatzhohe m ii. NN 694.780 694.204 693.517 693.194 693.495
Auffullgngen n. a. n. a. n. a. n. a. 0,00 -1,30
(ungegliedert)

Mutterboden 0,00-0,40 0,00 -0,60 0,00 -0,60 0,00 - 0,50 n. a.
Verwitterungslehm 0,40-1,40 0,60 -1,60 0,60 - 1,40 0,50 - 1,60 1,30 - 2,60
Verwitterungskies n. a. 1,60 -2,70 1,40 - 1,90 1,60 —-1,90 n. a.

Moranensand n. a. n. a. n. a. n. a. n. a.

N . 3,10-4,40 . 2,60-3,70

Moréanenkies 4.90 - 5.,50* 5,40 - 6,00 2,40-2,80 n. a. 3.90 — 4.20

N 1,40 -3,10 1,90 - 2,40 . 3,70 -3,90
Grundmoréane 4.40 — 4.90 2,70 — 5,40 2,80 — 5.30* 1,90 - 6,00 4.20 — 6,00*
* Endtiefe n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen
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Tabelle 1c: Schichtglieder und Schichttiefen RKS11 bis RKS15 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS11/15 RKS12/15 RKS13/15 RKS14/15 RKS15/15
Ansatzhohe m ii. NN 691.485 696.407 694.612 696.307 696.110
Auffillungen n a N a n a N a n a
(ungegliedert) T o o o o
Mutterboden 0,00 -0,60 0,00-0,50 0,00 -0,50 0,00 -0,50 0,00-0,40
Verwitterungslehm 0,60-1,70 0,50-1,30 0,50-1,20 0,50-1,40 0,40-2,40
Verwitterungskies 1,70-2,20 1,30 -1,90 1,20 -2,00 1,40 -2,10 n. a.
Moranensand n. a. 1,90 - 2,30 n. a. n. a. n. a.
Moranenkies 3,30 — 5,00* 2,30-3,20 5,10 — 6,00* 3,00 — 3,40* n. a.
Grundmorane 2,20 - 3,30 3,20 — 4,40* 2,00-5,10 2,10 - 3,00 2,40 — 4,40*
* Endtiefe n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

Tabelle 1d: Schichtglieder und Schichttiefen RKS16 bis RKS18 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS16/15 RKS17/15 RKS18/15
Ansatzhohe m ii. NN 693.642 695.020 696.449
Auffillungen n a N a n a
(ungegliedert) T o o
Mutterboden 0,00 - 0,55 0,00-0,30 0,00-0,30
Verwitterungslehm 0,55-1,10 0,30 -1,90 0,30 - 1,80
Verwitterungskies 1,10-1,70 n. a. n. a.
Moranensand n. a. n. a. n. a.
Moranenkies n. a. n. a. 3,70 — 4,20*
Grundmoréne 1,70 — 5,60* 1,90 — 4,20* 1,80 — 3,70
* Endtiefe n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen
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2.3  Bautechnische Beschreibung der Schichten

Auffillungen
(die genaue Zusammensetzung der einzelnen Lagen ist der Anlage 2.2 zu entnehmen)

Bei den angetroffenen Auffillungen im Bereich der RKS10/15, handelt es sich vermutlich um
einen ehemaligen Feldweg. Unter einer 50 cm starken, aufgefiillten Oberbodenschicht
(Schluff, schwach sandig, vereinzelt kiesig, humos) folgt ein 10 cm starker schwach schluffi-
ger, sandiger Feinkies. Der Kiesboden ist auffallig schwarzbraun gefarbt, es sind immer wie-
der kleine Asphalt- und / oder Schlackereste vorhanden. Der Kiesboden hat in diesem Be-
reich einen leicht beillenden Geruch. Unter dem Feinkies folgt ein unauffallig graubraun ge-
farbter, schwach schluffiger, sandiger sowie schwach steiniger Fein- bis Grobkies bis 1,30 m
u. GOK. Der aufgefillte Schluff hat weiche Konsistenz, die nichtbindigen Bdden liegen in
lockerem Lagerungszustand vor. Die Auffullungen sind zum Abtrag von Lasten nicht heran
zu ziehen.

Eine altlastentechnische Bewertung der Auffillungen erfolgte auftragsgemaf nicht. Innerhalb
der Auffillungen wurden bei den Untersuchungsstellen, bis auf die erwahnten Asphaltreste,
keine weiteren anthropogenen Einschlisse festgestellt (z. B. Bauschutt, Hausmiill, etc.). Die
Auffillungen zeigten die oben erwahnten organoleptischen Auffalligkeiten (schwarzbraune
Farbe, leicht beillender Geruch). Es kann grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden, dass
auf dem Baufeld noch an anderer Stelle Auffullungen vorhanden sind. Beim Aushub der Auf-
fullungen ist der fachtechnische Entsorgungsweg einzuhalten. Es ist ein Sachverstandiger
fur Altlasten hinzu zu ziehen.

Mutterboden
Der dunkelbraun gefarbte Oberboden am Projektstandort besteht aus einem schwach toni-
gen bis tonigen, feinsandigen, sowie humosen. Die Konsistenz ist weich. Der Oberboden ist

zum Abtrag von Lasten nicht geeignet. Der Mutterboden kann als kulturfahiger Oberboden
wiederverwertet werden.

Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm + Verwitterungskies)

Die Verwitterungsdecke setzt sich aus einem gering tonigen bis tonigen, schwach sandigen
bis sandigen sowie schwach kiesigen bis lokal kiesigen Schiuff (Verwitterungslehm) und ei-
nem schluffigen bis stark schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkies (Verwitterungskies) zu-
sammen. Die Konsistenz des Verwitterungslehms ist weich bis steif. Der Verwitterungskies
ist locker bis mitteldicht gelagert, seine bindige Matrix hat Gberwiegen weiche bis steife Kon-
sistenz. Die Verwitterungsdecke ist zum Abtrag von Gebaudelasten maRig geeignet. Die
Verwitterungsdecke ist frost- und witterungsempfindlich. Bei Wasserzutritt weicht der Boden
schnell auf und verliert an Tragfahigkeit.
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Grundmorane

Die angetroffene Grundmorane ist als ein schwach toniger bis toniger, sandiger, kiesiger bis
stark kiesiger Schluff zu beschreiben. Lokal ist der eiszeitliche Boden steinig bis stark steinig.
Innerhalb der Grundmorane ist mit Steinen (& > 63 - 200 mm) und Blécken (& > 200 - 600
mm) zu rechnen. Lokal kdnnen auch grof3e Blocke (@ > 600 mm) eingeschalten sein.

Die Konsistenz der Grundmorane ist im oberen Bereich steif und geht mit zunehmender Tie-
fe Ober steif bis halbfest in halbfeste bis feste Konsistenz Gber. Nach der DIN 18300 sind
gemischtkdrnige Boden weicher bis halbfester Konsistenz in die Bodenklasse 4 und Boden
mit fester Konsistenz in die Bodenklasse 6 zu rechnen, wahrend steinige Béden zur Boden-
klasse 5 gehoéren. Bei mehr als 30% Blocken (& > 200 - 600 mm) gehdrt der Boden zur Bo-
denklasse 6, wahrend grof3e Blocke (@ > 600 mm) zur Bodenklasse 7 gerechnet werden. Die
Grundmorane ist, bei mindestens steifer Konsistenz, als gut tragfahig einzustufen. Auch die
Grundmorane weicht bei Wasserzutritten, z.B. durch Niederschlage oder Schichtwasseraus-
tritte auf und verliert dann oberflachlich ihre Tragfahigkeit.

Moranenkies

Der Moranenkies wurde im Untersuchungsgebiet als ein Uberwiegend schwach schluffiger,
sandiger bis stark sandiger sowie schwach steiniger bis steiniger Fein- bis Grobkies ange-
troffen. Im Moranenkies ist ebenfalls mit Blécken (@ > 200 - 600 mm) und lokal auch grofRe-
ren Blécken (& > 600 mm) zu rechnen. Der Kiesboden ist mitteldicht, in grofReren Tiefen
auch mitteldicht bis dicht gelagert. Mit Erreichen des Moranenkieses wurde in den Ramm-
kernsondierungen RKS8, RKS10 und RKS14 Schichtwasser aufgeschlossen (s. auch Ab-
schnitt 3). Der Moranenkies kommt im Untersuchungsgebiet erfahrungsgemaf in Linsen-
und / oder Rinnenform innerhalb der Grundmorane vor. Der Moranenkies kann als gut trag-
fahig bezeichnet werden. Im freien Anschnitt, z. B. bei Baugruben, neigt der Kiesboden im
Schichtwasserbereich zum AusflieRen.

Morénensand

Der lediglich in der Rammkernsondierung RKS2/15 angetroffene Moranensand, setzt sich
aus einem schluffigen bis stark schluffigen sowie kiesigen Fein- bis Grobsand zusammen.
Der Lagerungszustand des Sandbodens ist locker bis mitteldicht. Der Moranensand liegt bei
der 0. g. Untersuchungsstelle als diinne Lage (D = 30 cm) oberhalb der Grundmoréne. In
ungestortem Zustand (ohne Zutritt von Wasser) ist der Moranensand als gut tragfahig zu
bezeichnen. Ist der Sandboden im Bereich von Grindungssohlen wassergesattigt, wird emp-
fohlen diesen Bereich bis zur Grundmorane auszutauschen. Der Moranensand war der An-
sprache zufolge stark feucht bis nass, ein Zulauf von Wasser in das Bohrloch konnte jedoch
nicht gemessen werden. Es ist davon auszugehen, dass der Moranensand nach langeren
Niederschlagen Schichtwasserfiihrend ist. Im Schichtwasser wird der Moranensand im freien
Anschnitt (z. B. bei Baugruben) ausflieBen. Der Moranensand neigt bei Wassersattigung und
mechanischer Einwirkung (z. B. durch Vibration) zur Verflissigung (Liquefaction). Im dann
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vorhandenen Boden-Wasser-Gemisch kénnen keine Scherbeanspruchungen mehr aufge-
nommen werden. Dann gehort der Boden zur Bodenklasse 2.

2.4

Bodenkennwerte und Klassifizierung

Entsprechend der Baugrundschichtung der Profilschnitte (Anlagen 2.1 bis 2.4) sowie der
Beschreibung der Béden, werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Boden-
kennwerte und Bodenklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Béden)

RHchee DLz Reibungswinkel LG Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) .g[o] (draniert) E. [MN/m?]
y [kN/m3] Y' [kN/m?] @ c' [kN/m?] s
Aufflllungen (Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 [0,5-1,0]
Auffillungen (Kies) 19-20 9-10 30,0-32,5 0 [4-8]
Verwitterungslehm 18-19 8-9 250-27,5 0-2 4-6
Verwitterungskies 19-20 9-10 30,0-32,5 0 5-8
Grundmoréne
. . 19 — 22* 9-12* 25,0-27,5 3-6 20-30
mind. steif
Grundmorane . .
steif bis halbfest 19-22 9-12 25,0-27,5 6-10 30-50
Moranensand 19-20 9-10 30,0 — 32,5* 0 20 - 30**
Moranenkies 20 - 22* 20 - 22* 32,5-35,0 0 40 - 50

* Steine und Blécke
** kann sich bei Verflissigung deutlich verringern

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus
Erfahrungswerten von vergleichbaren Boden ab. Die Bodenparameter gelten fur die anste-
henden Schichten im ungestdrten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichun-
gen durch den Baubetrieb oder Witterungseinflissen kénnen sich die Parameter deutlich
andern.
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Tabelle 3: Klassifizierung der Boden

. Bodengruppe | Bodenklasse | Bodenklasse I_=ros_t- . Vel:dlchtbar-
Schicht DIN18196 DIN18300 DIN18301 empfindlichkeit keitsklasse
ZTV E-StB 09 ZTV A-StB 12
Auffiillungen
(Mutterboden ) (©U) ! BO1 F3 i
Auffillungen (GU) 3 BN F1 od. F2* V1
(Kies)
Verwitterungslehm UL /UM 4 BB2 F3 V3
Verwitterungskies GU* 4 BN2 F3 V2
. UL/ UM XX BB2-4
Grundmorane GU*/ X 4,5, (6,7) BS1.3 F3 V3
i . V2
Moréanensand SuU (2), 3 BN2 F3 Mit Wasser V3
. . GU/X xx BN1 F1 bei GW
Morénenkies lok. GW 3. () BS1-3* | F1 od. F2 bei GU” v

* nur durch Kornverteilung zu bestimmen
®je nach Anteil und GroRe der Steine und Blécke / bei fester Konsistenz Bkl.6
Blocke > 600 mm sind in der Grundmorane und im Moranenkies moglich (dann Bkl. 7)

2.5 Erdbebenklassifizierung

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Ba-
den-Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005“ befindet sich das Untersuchungs-
gebiet in der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in der gemaR des zugrunde gelegten Gefahrdungs-
niveaus rechnerisch die Intensitat 6,5 < | < 7 zu erwarten ist) und der Untergrundklasse S
(Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtigen Sedimentfillungen).

Entsprechend der DIN 4149 / 2005-04, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen ist bei einer Griindung in
der Grundmorane oder dem Moranenkies die Baugrundklasse C (grobkérnige bzw. ge-
mischtkdrnige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung bzw. in mindestens steifer Konsis-
tenz) zugrunde zu legen.

3. Schicht- und Grundwasserverhaltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Boden, Versickerungsmoglichkeiten nach dem DWA-A-138
3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 19.02.2015 wurde in den Rammkernsondierungen
RKS8, RKS10 und RKS14 Wasser angetroffen.
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Es wurden folgende Wasserstande gemessen (die Rammkernsondierungen in welchen bis
zur Endtiefe kein Wasser angetroffen wurde, werden in der unten stehenden Tabelle nicht
aufgelistet):

Tabelle 4: Schicht- / Grundwasserstande in den Rammkernsondierungen am 19.02.2015

Wasser angebohrt Wasser nach Bohrende*
Untersuchungspunkt
m u. Gel. m U. NN m u. Gel. m ii. NN
RKS8/15 260[MG] | 690.92 Nicht ;
messbar
RKS10/15 3,90 [MG] 689.59 Nicht -
messbar
RKS14/15 3,00 [MG] 693.31 12,60 1 693.71
* keine Ruhewasserspiegel! 1 Anstieg [MG]  Moranenkies

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um Schichtwasser, welches innerhalb des
Moranenkieses vorhanden ist. Lokal ist das Schichtwasser sehr leicht unterhalb der undurch-
Iassigeren Grundmorane eingespannt. Die Schichtwasservorkommen sind lokal begrenzt
und unterschiedlich ergiebig. Einzelne schichtwasserfiihrende Lagen kénnen miteinander
verbunden sein.

Nach lang anhaltenden Niederschlagen muss, auch bedingt durch die Morphologie, mit gré-
Reren Wassermengen gerechnet werden. Das Schichtwasser kann dann starker unter der
Grundmorane eingespannt sein, d. h. die druckentspannten Wasserspiegel kdnnen hdher
liegen.

Nach lang anhaltenden Niederschlagen muss in stark kiesigen und sandigen Bereichen der
Grundmorane und der Verwitterungsdecke mit temporarem Schichtwasser gerechnet wer-
den.

3.2 Durchléassigkeit der anstehenden Bbden, Versickerungsméglichkeiten nach

dem DWA-A 138 (Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abfall und Abwasser e. V. —
Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugeflhrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem
die Versickerung stattfinden soll, zwischen k; = 1,0 « 10 m/s und kf = 1,0 « 10 m/s liegen.
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Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasser-
stand, rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Nieder-
schlagsabflisse zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 « 10 m/s ist
eine Regenwasserbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass
die anfallenden Wassermengen uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht vorwiegend aus lehmigen Béden. Diese
Bodenschichten sind erfahrungsgemal’ schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Verwitterungsdecke und der Grundmorane liegen erfah-
rungsgeman mit ki< 1,0 « 10°” m/s auRerhalb der Anforderungen des DWA-A 138 zur aus-
schliel3lichen Versickerung von Oberflachenwasser.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des Moranenkieses hangt stark von den bindigen Anteilen ab.
Gering schluffiger Moranenkies kann erfahrungsgemaR k-Werte von > 1,0 « 10* m/s auf-
weisen, wobei die krWerte von schluffigen bis stark schluffigen Moranenkiesen bei 1,0 ° 10°%°
bis 1,0 « 10% m/s liegen.

Die k-Werte des Moranensandes liegen je nach Feinanteil zwischen ki = 5,0 « 10"% bis
1,0 « 10 m/s.

Um die Durchlassigkeit des Moranenkieses am Standort des geplanten Sickerbeckens zu
bestimmen, wurde in der Rammkernsondierung RKS11/15 ein Sickerversuch ausgeflhrt.
Anhand der aufgezeichneten Absenkungen wird der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert ermit-
telt (vgl. Anlage 3).

Der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert aus dem Sickerversuch sowie der zugehoérige Bemes-
sungs — ki — Wert nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138, Tab. B.1, sind in der Tabelle 5 dar-
gestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse des Sickerversuches (Werte der Anlage 3)

Aufschluss vertikale Durchldssigkeit vertikale Durchlassigkeit Bodenart
Versuchstiefe ki-Wert Feldversuch (m/s) | k+-Wert Bemessung (m/s)
Moranenkies
RKS11/15 4 (Korrektufaktor 2) Fein- bis Grobkies
3,70 m u. GOK 1,19 10 4 . -
Anl 3 2,37 +10 sandig, schwach steinig
(Anlage 3) Bodengruppe

Der ermittelte, vertikale Durchlassigkeitsbeiwert (vgl. Tabelle 5) stuft den Moranenkies im
oberen Schichtbereich bei der Rammkernsondierung RKS11/15 als einen ,stark durchlassi-
gen“ (ki = 1,0 « 10°% bis 1,0 » 10 m/s) Boden ein.

Die Verwitterungsdecke und die Grundmorane sind zur direkten Versickerung von Nieder-
schlagswasser, gemal den Bedingungen des Arbeitsblattes DWA-A 138, aufgrund ihrer ge-
ringen Durchl8ssigkeit nicht geeignet.
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Der Moréanenkies und der Moranensand waren bezuglich ihrer k-Werte zur direkten Versi-
ckerung geeignet. Diese Schichteinheiten kommen jedoch erfahrungsgemaf in Linsen- und
oder Rinnenform mit einem begrenzten Speichervolumen innerhalb der Grundmorane vor.
Die rdumliche Ausdehnung des Moranenkieses am geplanten Beckenstandort (RKS11/15)
ist nicht bekannt. Es wird empfohlen, zusatzliche Erkundungen (Schirfgruben oder Ramm-
kernsondierungen) im Bereich des geplanten Beckenstandorts auszufuhren, um die Ausdeh-
nung des Moranenkieses in diesem Bereich bestimmen zu kbénnen

Anmerkung:
Auf eine Bestimmung der Durchlédssigkeitsbeiwerte der anderen Schichteinheiten im Feld-
versuch wurde, in Absprache mit dem Planungsbiiro, verzichtet.

4. Griundung und baubegleitende MaBnahmen

Vorbemerkung:

Der Untersuchungsrahmen fir dieses Gutachten entspricht nicht dem Untersuchungspro-
gramm fir Einzelbauwerke gemall dem Eurocode 7, Teil 2 (DIN EN 1997-2:2010-10 ein-
schlie3lich DIN EN 1997-2/NA:2010-12 und DIN 4020:2010-12).

Es ist eine Erkundung und geotechnische Bewertung flir Einzelbauwerke oder eine héher
aufldsende Erkundung flr das Untersuchungsgebiet anzuraten.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen und Berechnungen sollen als allgemeine Hinweise und
Entscheidungshilfen zur Bebauungsform (mit oder ohne Keller) verstanden werden.

4.1 Griindung

Von den geplanten Gebauden liegen noch keine Detailplane vor. Die geologischen Schnitte
sind in den Anlagen 2.1 bis 2.4 enthalten. Entsprechend Abschnitt 2.3 sind die Bauwerkslas-
ten in die mindestens steife Grundmorane, dem Moranenkies oder dem wasserfreien Mora-
nensand abzutragen.

Die Oberkante der Grundmorane wurde bei den Aufschllissen auf folgenden Hdhenkoten
erkundet:

RKS1/15: 697.17 m 0. NN/ 0,90 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS2/15: 696.92 m 0. NN / 1,50 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS3/15: 696.90 m . NN / 2,00 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS4/15: 696.18 m . NN / 2,10 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS5/15: 693.10 m . NN/ 1,90 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS6/15: 693.38 m (. NN / 1,40 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS7/15: 691.50 m . NN/ 2,70 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS8/15: 691.62 m . NN/ 1,90 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
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RKS9/15: 691.29 m 0. NN/ 1,90 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS10/15:  690.89 m . NN / 2,60 m unter Gelandeoberkante (Moranenkies)

RKS11/15:  689.28 m . NN / 2,20 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS12/15:  694.51 m 4. NN/ 1,90 m unter Gelandeoberkante (Moranensand)
RKS13/15:  692.61 m (. NN /2,00 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS14/15:  694.21 m (. NN/ 2,10 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS15/15:  693.71 m (. NN/ 2,40 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
RKS16/15: 691.94 m 4. NN/ 1,70 m unter Gelandeoberkante
RKS17/15: 693.12 m 0. NN/ 1,90 m unter Gelandeoberkante
RKS18/15:  694.65 m . NN/ 1,80 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)

Grundmorane)

Grundmorane)

(
(
(
(

Es wird vorgeschlagen, Gebaude einheitlich in den gut tragfahigen Moranenablagerungen
auf Fundamenten oder einer tragenden Bodenplatte zu griinden.

Werden Gebaude nicht unterkellert, so sind die Fundamente, sofern sie aufgrund der erfor-
derlichen frostsicheren Einbindetiefe nicht ohnehin in den tragfahigen Béden zu liegen kom-
men (Frosteinwirkungszone I, t mind. 1,00 m), Gber Fundamentvertiefungen bis auf die Mo-
ranenablagerungen zu fuhren. Dazu werden senkrechte Graben bis zu den Moranenablage-
rungen mindestens steifer Konsistenz ausgehoben und unmittelbar nach Aushub bis auf die
Oberkante der geplanten Fundamente mit Magerbeton aufgefillt. Die Fundamentvertiefun-
gen dirfen unter keinen Umstanden betreten werden und sind direkt nach dem Aushub mit
Magerbeton zu verflillen.

Bei einer Grindung nicht unterkellerter Gebaude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte,
ist die Verwitterungsdecke durch einen Bodenersatzkorper auszutauschen. Der Bodener-
satzkorper ist aus einem feinkornarmen (< 5% Schluffanteil) Kiessand herzustellen, lagen-
weise einzubauen und zu verdichten (Diage < 0,30 m). Die Mindestdicke des Bodenersatz-
korpers sollte, sofern er nicht schon in der Grundmorane zu liegen kommt, d = 1,20 m nicht
unterschreiten. Die ordnungsgemafRe Verdichtung des Bodenersatzkorpers ist mittels stati-
schen Plattendruckversuchen zu Uberprifen (empfohlen: E,, =2 100 MN/m?). Der Bodener-
satzkorper ist so weit Uber den Rand der Bodenplatte auszubilden, dass sich ein Lastaus-
breitungswinkel von 45° einstellen kann. Der Bodenersatzkorper ist vom anstehenden Boden
durch ein Geotextil zu trennen (GRK3). Sollte die Grindungssohle stark aufgeweicht sein, so
sind in diesen Bereichen zur Stabilisierung der Sohle zusatzlich Schroppen (gebrochenes
Material) einzudriicken.

In den Anlagen 4.1 bis 4.4 sind Fundamentdiagramme fiir die Vorbemessung von Einzel-
und Streifenfundamenten enthalten, welche in den Moranenablagerungen grinden.
Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (stdndige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von veran-
derlichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.
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Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes ogrg4 ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fiir eine mittige Belastung dargestellt.
(Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der
Wert og ¢ angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01).

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung
auf z. B. s < 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung Uber die charakteristischen
Lasten ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des
Sohlwiderstandes anzusetzen (Auszlge aus den Anlagen 4.1 bis 4.4):

Anlage 4.1 — quadratisches Einzelfundament (a / b = 1) — Randfundament (Einbindetiefe =

1,00 m)

Fundamenta x b =0,80 x 0,80 m: ory4 = 392 kN/m?, R4 250 kN, 2,ghs = 0,62 cm
Fundamentaxb =1,20 x 1,20 m: ogq = 418 kN/m?, Rng= 601kN, ,ygns =0,98 cm
Fundamenta x b =1,60 x 1,60 m: og 4 = 444 kN/m?, Rng =1.136 kN, ,ygns = 1,38 cm.

Anlage 4.2 — quadratisches Einzelfundament (a/b = 1) - Mittelfundament (h = 0,60 m)

Fundamenta x b =0,80 x 0,80 m: og 4 = 296 kN/m?, Rng = 189 kN, ,ygns = 0,46 cm
Fundamentax b =1,20 x 1,20 m: ory4 = 322 kN/m?, Rng = 463 kN, ,ygns = 0,74 cm
Fundamenta xb = 1,60 x 1,60 m: og 4 = 348 kN/m?, Rna =890 kN, ,gns = 1,06 cm.

Anlage 4.3 — Streifenfundament | = 10 m - Randfundament (Einbindetiefe = 1,00 m)

Fundament b = 0,60 m, | = 10 m: ogrq = 292 kN/m?, Rng =175 KN/m, zgns = 0,79 cm
Fundamentb =0,80 m, | = 10 m: ogq = 312 kN/m?, Rng = 249 KN/m, gns = 1,06 cm
Fundamentb =1,00 m, | =10 m: ogq4 = 332 kN/m?, Rna = 332 KN/m, ,ygn.s = 1,34 cm.

Anlage 4.4 — Streifenfundament | = 10 m — Mittelfundament (h = 0,60 m)

Fundament b = 0,60 m, | =10 m: ogrq4 = 225 kN/m?, Rna = 135 kKN/m, ,ygn.s = 0,58 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 10 m: orq = 244 kN/m?, Rng = 195 KN/m, ,gns = 0,80 cm
Fundamentb =1,00 m, | = 10 m: orq = 263 kN/m?, Rnd =263 kKN/m, ,ygns = 1,03 cm.

Achtung: Die angegeben Werte (ogr,) Sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.
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Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-
gramm) malgebend fir den aufnehmbaren Sohldruck.

Die Diagramme fir die Vorbemessung der Randfundamente kénnen herangezogen werden,
wenn bei unterkellerten Gebauden gewahrleistet wird, dass ein Ausweichen des Fundamen-
tes in Richtung Kellerseite durch ausreichend dicke Kellerwdnde oder einen massiv ausge-
bildeten Fullboden verhindert wird. Ansonsten sind auch fur Randfundamente die Diagram-
me far Mittelfundamente heranzuziehen.

Die Diagramme flir die Vorbemessung der Mittelfundamente gelten bei unterkellerten Ge-
bauden mit einer Fundamenthéhe von h = 0,60 m.

Fur nicht unterkellerte Gebaude, welche Uber Magerbetonvertiefungen in den Moranenabla-
gerungen gegriindet werden, gelten die Diagramme fir Randfundamente (Mindesteinbinde-
tiefe 1,00 m).

Die Grolde der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten noch nicht bertcksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die Vorbemessung
der Fundamente nach den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 4.1 bis 4.4 vorzunehmen.
Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemessungswerte nicht auf die Flache
A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A’ (a' x b‘) anzusetzen.

Anmerkung: nach EC7, 6.5.2.2, mit ergdnzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentritdt und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstrukti-
onen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Set-
zungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu Uberpri-
fen.

Zur Bestimmung der zulassigen Bodenpressung fur andere Fundamentabmessungen als in
den Diagrammen angegeben, ist Kontakt mit dem Unterzeichner aufzunehmen.

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte Uber einen Bodenersatzkorper in der
Grundmorane gegrindet oder liegen die Bodenplatten schon in der Grundmorane auf (unter-
kellerte Gebaude), so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul in der
Grolenordnung von ks = 6 - 10 MN/m?® angesetzt werden.

Liegt der Bodenersatzkdrper noch in der Verwitterungsdecke, so kann zur Vorbemessung
ein Bettungsmodul von ks = 3 — 5 MN/m?® angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten, Uber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung von unserem Biro
bestimmt werden. Dies wird vor allem in dem zuletzt genannten Fall dringend empfohlen.



fm geotechnik _
Projekt Nr.: A1501015 b . .
ErschlieBung BG Gehrenacker I, Waldburg Seite 16 von 19

Die Verwitterungsdecke und die Grundmorane sind witterungsempfindlich. Sie weichen bei
Wasserzutritt schnell auf. Es wird empfohlen, die Grindungssohlen unmittelbar nach dem
Aushub mit Magerbeton zu versiegeln oder eine Schutzschicht (D = 10 bis 20 cm) bis vor
dem Betonieren in der Baugrubensohle zu belassen.

4.2 Baugruben

Im Baugebiet sind frei gebéschte Baugruben moglich. Generell sind in der Verwitterungsde-
cke und den wasserfreien Moranenkiesen- und sanden Bdschungen mit 45° nach der DIN
4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bis zu einer Tiefe von 5 m méglich.
In der Grundmorane mindestens steifer Konsistenz sind Béschungswinkel bis 60° mdglich.
Auf die Einhaltung der lastfreien Bereiche an der Béschungskrone, entsprechend DIN 4124,
so wie die Einhaltung der weiteren Randbedingungen zur Anwendung der Norm, wird hinge-
wiesen. Freie Bdschungen sind mit Planen 0.3. gegen Witterungseinflliisse zu sichern.

Schneiden Baugruben wasserflihrende Lagen an (z. B. in den Moranenkiesen und -sanden),
konnen die oben genannten Béschungswinkel ohne zusatzliche Malknahmen nicht eingehal-
ten werden. Bei geringen Schichtwasserzutritten kdnnen die freien Béschungen mit Stitz-
scheiben aus Einkornbeton gesichert werden. Ist der Schichtwasserandrang stark, wird emp-
fohlen die Baugruben mittels eines statischen Verbaus zu sichern. Hierzu eignet sich zum
Beispiel ein Tragerbohlwandverbau (,Berliner Verbau®) oder ein Spundwandverbau.

Wird ein Tragerbohlwandverbau ausgefuhrt, so wird es lokal zu einem EinflieRen von
Schichtwasser und Bodenteilchen in die Baugrube kommen, was zu einer Setzung der da-
hinter liegenden StralRen und Leitungen fihren wird. Es wird deshalb empfohlen, entlang von
Stralten (ErschlieBungsstraen) einen Spundwandverbau auszufiihren.

Aufgrund der mit zunehmender tiefe hohen Konsistenz der Grundmorane sowie lokal vor-
kommenden Steinen oder auch Blécken, sind die Trager bzw. die Spunddielen mit zuneh-
mender Tiefe nur schwer bis gar nicht ramm- bzw. rittelbar. In diesem Fall sind Austausch-
bzw. Auflockerungsbohrungen vorzusehen. Die Standsicherheit der Verbaumaflnahmen ist
rechnerisch nachzuweisen.

Details zur Baugrubensicherung kénnen mit Voranschreiten der Planung mit unserem Buro
abgestimmt werden. Es wird empfohlen unmittelbar vor Baubeginn einen Probeschurf anzu-
legen, um die aktuelle Schichtwassersituation tUberprifen zu kénnen.
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4.3  Bauwerksabdichtung
Im Baugebiet muss mit Schicht- und Hangwasser gerechnet werden (s. Abschnitt 3.1).

Auf Grund der Uberwiegend geringen Durchlassigkeit des Untergrundes (Verwitterungslehm,
Grundmorane) ist in der Arbeitsraumverfillung eines unterkellerten Gebaudes mit anstauen-
dem Sicker- bzw. Schichtwasser zu rechnen.

Die Abdichtung der Bodenplatte und der erdbertihrten Wande ist gemaly Abschnitt 9 der DIN
18195-6 gegen aufstauendes Sicker- bzw. Schichtwasser (driickendes Wasser) zu bemes-
sen.

4.4 KanalbaumalRnahmen

Die Sohle eines eventuell erforderlichen Kanals ist noch nicht bekannt, so dass hierzu in
allgemeiner Form Stellung genommen wird.

Baugruben und Graben im Projektgebiet kdnnen gemal Abschnitt 4.2 ausgehoben werden.

Alternativ zur freien Boschung und in Schichtwasserbereichen ist die Sicherung mit Graben-
verbaugeraten maoglich. Der Einsatz von Grabenverbaugeraten minimiert die Aushubmenge
und die Grabenbreite. Die Verbautafeln sind in Schichtwasserbereichen kontinuierlich vor
dem Aushub des Bodens einzudriicken um eine seitliche Stlitzung der Grabenwande zu ge-
wahrleisten (Absenkverfahren). Ein Vorauseilen des Aushubs vor dem Grabenverbaugerat
ist in diesen Bereichen zu vermeiden. Auftretendes Schichtwasser ist in den Kanalgraben mit
einer offenen Wasserhaltung zu fassen.

Kommen die Kanalrohre mit lhrer Sohle in der mindestens steifen Grundmorane oder dem
Moranenkies zu liegen, so sind keine besonderen Malinahmen zur Griindung der Rohre né-
tig. Die Grundmorane und der Moranenkies sind lokal als steinig bis lokal stark steinig anzu-
sprechen. Es ist immer wieder mit Blécken in der Grundmorane und dem Kiesboden zu
rechnen. Um eine gleichmafige Bettung der Rohre zu erhalten, wird empfohlen, den unteren
Bettungsbereich aus einem feinkérnigem Kies-Sand Gemisch herzustellen. Die Dicke der
unteren Bettung muss gemall DIN EN 1610 mindestens a = 100 mm + 1/10 DN [mm] betra-
gen.

Liegen die Kanalsohlen in den darlber liegenden Schichten (Verwitterungslehm + Verwitte-
rungskies) ist als Grindungspolster ein Bodenersatzkorper (Kiessand, Schluffanteil < 5%)
mit einer Machtigkeit von D = 40 cm einzubauen. Der Bodenersatzkorper ist von der anste-
henden Grundmorane durch ein Vlies (GRK3) zu trennen. Sollte die Grindungssohle stark
aufgeweicht sein, so sind in diesen Bereichen zur Stabilisierung der Sohle zuséatzlich
Schroppen (gebrochenes Material) einzudrticken.

Fur die Verflllung der Kanalgraben kénnen die Verwitterungsdecke und die Grundmorane
nicht verwendet werden. Diese Bdden besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine
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grolRere Durchlassigkeit als der anstehende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden die-
se Boden aufgeweicht, es werden ggf. Feinbestandteile ausgewaschen, dies fuhrt zu Set-
zungen im Stralenbereich. Zudem lasst sich die Verwitterungsdecke, mit Hinweis auf ihre
Konsistenz, ohne zusatzliche Bodenverbesserungsmaflinahmen nicht verdichten.

Die Verwitterungsdecke und die Grundmorane konnen nur dann zur Verfullung der Kanal-
graben herangezogen werden, wenn sie vorab durch ein Kalk-Zement Bindemittel verbessert
werden.

4.5 StrallenbaumalBlnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlieBungsstrallen oberflachennah in der Verwitte-
rungsdecke zu liegen kommen. Diese Béden sind nach den ZTV E-StB 09 als sehr frostemp-
findlich (F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese Bdden witterungsempfindlich. Nach den
ZTV E-StB 09 und der RStO ist auf dem Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verfor-
mungsmodul von E,, = 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert wird im Bereich des weichen bis
steifen Verwitterungslehms vermutlich nicht erreicht werden. Es wird empfohlen den Verfor-
mungsmodul des Erdplanums vor der Baumaflnahme durch Plattendruckversuche zu unter-
suchen.

Sollte das Erdplanum den geforderten Verformungsmodul nicht erreichen, sind baugrund-
verbessernde Malnahmen notwendig. Es wird vorgeschlagen, den frostsicheren Stralien-
aufbau auf einem mindestens 0,40 m dicken Bodenersatzkérper aus Kiessand (Schluffanteil
<5 %) aufzubauen. Der Bodenersatzkorper ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.
Zwischen anstehendem Baugrund und Bodenersatzkorper ist ein Trennvlies (GRK3) einzu-
legen. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Plattendruckversu-
chen zu Gberprifen.

Alternativ zu einer Griindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkorper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
Tragschichtenbinder (z. B. DOROSOL C30, ca. 3 - 5 % Gew.-Anteil) unterzogen werden. Mit
dieser MaRnahme wird die oben genannte Anforderung erreicht (Nachweis nach Verbesse-
rung: Ey, = 70 MN/m?).

Es wird empfohlen, im Vorfeld ein Probefeld mit den oben beschriebenen Baugrundverbes-
serungen anzulegen und das zu fordernde Verformungsmodul nachzuweisen. Bei nicht er-
reichen der o. g. Werte ist die Dicke des Bodenersatzkorper zu vergrofiern.
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Anmerkungen
Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen

ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von
den gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kon-
nen auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner
ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der ange-
troffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerun-
gen erforderlich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Ver-
fasser des Gutachtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen mit-
einzubeziehen.

Eine Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der Zustimmung des auf Seite 1 genannten Auf-
traggebers. Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehoérigen Anlagen
weitergegeben bzw. vervielfaltigt werden.

Dipl. Ing. (FH) R. Frankovsky
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m U.NN
699.00

698.00

697.00

696.00

695.00

694.00

693.00

692.00

691.00

690.00

689.00

688.00

687.00

686.00

RKS2/15
698.418

bele I8

Mutterboden, Schluff
| dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis

tonig, feinsandig, humos, Bkl.1
—~°

0.20 (698.22

Verwitterungsdecke, Schluff

braungrau, weich bis steif, feucht bis stark feucht,
schwach tonig, schwach sandig, kiesig bis lokal stark
kiesig, Bkl.4

\

Grundmorane, Schluff

grauhellbraun, steif bis halbfest, feucht, schwach
tonig bis tonig, schwach sandig, kiesig, von 2,0 m
bis 2,3 m stark kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grauoliv / grauhellbraun, halbfest, nach unten halbfest
bis fest, feucht, tonig, schwach sandig bis sandig,
kiesig, steinig, BKI.5/(6)

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

UL

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

halbfest - fest Mu Mutterboden

halbfest

Verwitterungsdecke

steif - halbfest

Moranenkies

lGrundmoréne

steif

weich - steif
weich

nafid

locker

mitteldicht

?dicht

Geologisches Profil 1: RKS2 - RKS6 - RKS8 - RKS11

Norden --> Siuden

RKS6/15

694.780
RKS8/15
MU Mutterboden, Schluff
5 dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig, 693517
— | humos, Bkl.1
. |(A_0.40 (694.38 :
Verwitterungsdecke, Schluff Mutterboden

hellbraun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig,
sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff Verwitterungsdecke

hellbraunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig,
schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

hellbraunoliv / grauoliv, steif bis halbfest, feucht,
schwach tonig, sandig, kiesig bis stark kiesig, steinig,
Bkl.4/5

UL/GU*/X

(19.2.15)

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, feucht, schwach schluffig, sandig,
schwach steinig, BkI.3

Moréanenablagerungen

cY)

Grundmoréane + Moranenkies

Grundmoréane, Schluff
hellbraunoliv, halbfest, feucht, schwach tonig, sandig,
kiesig bis stark kiesig, schwach steinig, Bkl.4

4.90 (689.88
Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht bis dicht, feucht, schwach schluffig,
sandig, schwach steinig bis steinig, Bkl.3/5
L_5.50 (689.28)

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

Legende GW-Symbole

—¥ sw / GW Bohrende

Legende Probensymbole

O gestdrte Probe
B Sonderprobe
X ungestdrte Probe (Zylinder)

=Z SW /GW angebohrt

¥ SW /GW Ruhe

0.60 (692.92

692.12

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig, humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke, Schluff

hellbraun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, sandig, schwach kiesig,

Bkl.4

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies
hellbraun, locker bis mitteldicht / matrix weich bis steif, stark feucht, stark schluffig,

sandig, Bkl.4
Grundmoréane, Schluff

hellbraunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
braungrau, mitteldicht, nass, schwach schluffig bis schluffig, sandig, Bkl.3/4

Grundmorane, Schluff

braunoliv / braun, steif, feucht, schwach tonig, sandig, stark kiesig, schwach steinig, (UL/GU*

Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

hellbraunoliv / grauoliv, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig, sandig, schwach

kiesig bis kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grauoliv, halbfest, schwach feucht, schwach tonig, sandig, kiesig bis stark kiesig,

schwach steinig bis steinig, Bkl.4/5

GU*

Projekt
fm geotechnik
v

Wiesflecken 6  Mayrhalde 11
88279 Amtzell 87452 Altusried

A ErschlieBung Baugebiet Gehrenacker Il

Anlage

2.1

Waldburg

Projekt Nr.

A1501015

[ Geologisches Profil 1: RKS2 - RKS6 - RKS8 - RKS11 |

M. d. H. 1:75, M. d. L. unmaflstablich

RKS11/15
691.485

1=y
NN\

0.60 (690.88

1.70 (689.78

= 0BT ~

e — —

3.30 (688.18

5.00 (686.48)

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig,

humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke, Schluff

hellbraun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig,

sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies
hellbraun, locker bis mitteldicht / Matrix weich bis
steif, stark feucht, stark schluffig, sandig, vereinzelt

steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

hellbraunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig,

kiesig bis stark kiesig, schwach steinig,

Moranenkies, Fein- bis Grobkies

Bkl.4

grau, mitteldicht, feucht, sandig, schwach steinig,

BkI.3

Moranenkies, Fein- bis Grobkies

grau, mitteldicht bis dicht, feucht, schwach schluffig,

sandig, schwach steinig bis steinig, BKkI.

Anm.: Die Schichtgrenzen und Gelandelinien zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und tberhoht dargestellt

Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar
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GU*




Projekt Anlage
fm geotechnik 2.2
\A g

Erschlielung Baugebiet Gehrenacker II|_
) Projekt Nr.
Wiesflecken 6  Mayrhalde 11

Geologisches Profil 2: RKS1 - RKS4 - RKS5 - RKS7 - RKS9 - RKS10 Waldburg A1501015

[ Geologisches Profil 2: RKS1 - RKS4 - RKS5 - RKS7 - RKS9 - RKS10 |
M. d. H. 1:75, M. d. L. unmafstablich

Norden --> Siiden

RKS1/15 RKS4/15

m U.NN
699.00 698.276
- 698.066
= ?\Mutterboden, Schluff
698.00 o [/ Mutterboden, Schluff — : dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
~n dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis (OU s | tonig, feinsandig, humos, Bkl.1
— tonig, feinsandig, humos, Bkl.1 - |X_0.40 (697.88) "~ T
697.00 - ae || Verwitterungsdecke, Schluff
' Verwitterungsdecke, Schiuff _ * braun / hellbraun, weich bis steif, lokal weich, feucht
braun / lokal graubraun, weich bis steif, feucht bis [ bis stark feucht, schwach tonig, sandig, kiesig, loakl UL/SU*/GU* R K85/15
E;ark frf]euchtr; tk(?nlgv ng"’fcr‘ sandig, gering kiesig ' stark sandig (0,6-0,8m), lokal stark kiesig (1,7-1,
is schwach kiesig, BKI. 9m), Bkl.4

696.00 = 2.10 (696.18)~ ) 695.004 RKS7/15

Grundmoréne, Schluff Grundmoréane, Schluff Iy

grauhellbraun, steif, erste 30 cm weich bis steif, UM hellbraungrau, steif, feucht, schwach tonig bis tonig, UL/UM/X Utter
695.00 stark feucht, tonig, schwach sandig, schwach kiesig (UM) sandig, kiesig, schwach steinig bis steinig, Bkl.4/5 boden = Mutterboden. Schiuff 694.204 RKS 10/15

bis kiesig, schwach steinig, Bkl.4 2.60 (695.68) Mu Z\ utterboaden, Schiu . . . R K89/15

. : : i : Grundmorane, Schluff VerWitte dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, felnsanmg@ 693.495

MOfan_enllél_eﬁ./FN?ln_— bls'ﬁ)roﬁkllg‘s ouch hellbraungrau, halbfest, feucht, schwach tonig bis ru .- SH— humos, BkI.1 _ Mutterboden. Schiuff 693.194 .
694.00 grau, mitteldicht / Matrix steif bis halbfest, feucht, tonig, schwach sandig bi dig, kiesig, schwach steini - - . en, o _ .

schluffig, sandig bis stark sandig, schwach steinig, bc;glgtesigigwgckl 43/a5n g bIS sandig, Kiesig, schach steinig Verwitterungsdecke, Schluff My ) dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig,

Bkl.4 I 3.90 (694.38) L hellbraun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, " humos, Bkl.1 0,0-0,5m (Probel) 01 | — Auffillung (Mutterboden), Schluff

4 sandig, schwach kiesig, Bkl.4 s 0.60 (693.60 —— - — Mu < - ) ) ) ) o ou
693.00 Grundmorine. Schiuff Grundmorane, Schiuff : : o _ . : Verwitterungsdecke, Schluff Mutterboden e Mutterboden, Schluff Mutterboden Auffillungen 0.5-0.6m (Probe2) O |—n dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, sandig, vereinzelt kiesig, humos, Bkl.1 (QY)
. ) o . grau / grauoliv, halbfest, nach unten halbfest bis UL/X vV tt decke. F bis Grobk aa . - . ‘Mu ; - . . ou A 0.50 (692.99
grauoliv, halbfest, feucht, schwach tonig bis tonig,  (UM/X fest, feucht, schwach tonig, sandig, stark kiesig, enwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies] . | hellbraun / braun, weich bis steif, stark feucht, schwach (8] - dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig, 0,6-1,3m (Probe3) O ' ~ Auffilllung, Feinkies (alter Feldweg?)
sandig, kiesig, schwach steinig bis steinig. BK.4/5 steinig. BKI5/(6) hellbraun, locker bis mitteldicht / Matrix weich bis GU*/UL g tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4 an humos, BkI.1 "o 9, 94 : (GY)
9 teif, stark feucht, stark schluff dig, Bkl.4 o 1.60 (692.60 g I} 0.50 (692.69 as schwarzbraun, locker, feucht, schwach schluffig, sandig, Asphaltreste?, Schlackreste?, BkI.3
steif, stark feucht, stark schluffig, sandig, BKI. L N . : decke. Fein. bis Grobki Verwitterungsdecke o Verwitt decke. Schiuff =
692.00 kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen Moranenablagerungen R Gru ndmor'ane, Schluff g ;/ri[]\l{]v'ﬁgecﬁé?gz niﬁe|ﬁich1:el/n|\;|at:§( Weri%h bliissteif * u : brglr:l\:lv,l Wee:.(l:'lhngg stGeif, st’ark feucht, gering tonig, AufoIIung, Fein- bis Grobkies (alter Feldweg?) -(G U)
Grundmora_ne - Moranenkles hellbraunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig, stark feucht, SChlUﬁlg bis stark SChlUfﬂg, Sandig, GU*/UL G o Sandig, schwach klESIg bis kiesig, Bkl.4 VerW|tterunngeCke B-A-l- : graubraun, mitteldicht, feucht, schwach SChlUfflg, Sandlg, schwach steinig, Bkl.3
h h kiesig bis kiesig, Bkl.4 1.60 (691.59 .

691.00 210002900 e Bki.4 ' Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies A | Verwitterungsdecke, Schiuff UL/UM
Grundmoréane, Schluff Grundmorane, Schluff braungraun, locker bis mitteldicht / Matrix weich bis GU* o I8 )60 (690,80 hellbraun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4
hellbraunoliv / grauoliv, steif bis halbfest, feucht, hellbraunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig ! steif, feucht, schluffig, sandig, schwach steinig, s[5 : ) - L :

: : o hie kimai S SRR R ' ' | e Moranenkies, Fein- bis Grobkies
690.00 \s/gtlggzcglttz?é?ﬁizagillgi schwach kiesig bis kiesig, schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4 i\ 190 (691.29) 2 PO | grauhellbraun, mitteldicht / lokal locker bis mitteldicht, Matrix steif, stark feucht, schwach GU/GU*
, BKI. Grundmorane, Schiuff Grundmorane, Schluff 3.90 (689.59) < schluffig bis schluffig, sandig, schwach steinig, BKkI.3/4
Moranenkies, Fein- bis Grobkies hellbraunoliv, steif bis halbfest, feucht, schwach : grauoliv / braunoliv, steif, feucht, schwach tonig, -* (19.2.15) N
689.00 grau, mitteldicht bis (_ji(_:ht, feucht, schwach schluffig, -GU tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt .-UL I sandig, kiesig bis stark kiesig, schwach steinig, UL/GU (i;ﬂglg/ms?é‘?rlgﬁcifzyqf\fvach tonia. sandia. kiesia bis stark kiesia. schwach steinia. Bkl.4
. - _ sandig, schwach steinig, Bkl.3 steinig, Bkl.4 Moréanenablagerungen : Bkl.4 Moranenablagerungen g ) ) ) g, g, g g, g, .
LagerungSZUStande / Konsistenzen + BOdenarten kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen Grundmorane, Schluff Grundmorane + Moranenkies I S Grundmorane, Schluff Grundmorane + Moranenkies Morénenlléieﬁ, Fein- biSdGrO%kieSh K
- - f . I : ] rau, mitteldicht, nass, sandig, schwach steinig, Bkl.3
688.00 halbfest - fest Mu Mutterboden hellbraunoliv, halbfest, schwach feucht, schwach tonig, | grauoliv, steif bis halbfest, schwach feucht, sghw?ch g g 9
10 (655,50 sandig, schwach kiesig, Bkl.4 tc:n.lg., sagkolllg, schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt Grundmorane, Schluff
- - steinig, BKI. . . -
halbfest A Auffallung Moranenkies, Fein- bis Grobkies 5 30 (687.59) 9 i {qrayohv / ggllbl:gupoltl)\(, sttelfkbllf hglbfesrf, narilh Ltm.te.n hélll(kl)ffst, schwach feucht, schwach

687.00 T steif - halbfest grau, mitteldicht bis dicht, feucht, sandig, schwach GW/X Grundmorane, Schluff onig, sandig, kiesig bis stark kiesig, schwach steinig, bxl.

| | steinig bis steinig, BkI.3/5 grauoliv, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach —_UL/GU*

| steif Verwitterungsdecke tonig, schwach sandig, stark kiesig, schwach steinig

I kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen bis steinig, 4/5/6
686.00 | ich - stei Morénenkies B T

| weich - steif kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

weich l Grundmoréne

o nai

Agl_locker Legende Probensymbole Legende GW-Symbole

_§_ O gestdrte Probe w / h d

s mltt8|dICht B Sonderprobe SW / GW Bohrende

T gicht & ungestorte Probe (Zylinder) =Z SW /GW angebohrt Anm.: Die Schichtgrenzen und Gelandelinien zwischen den Aufschliissen sind interpoliert und tiberhéht dargestellt

* ¥ S\ /GW Ruhe Die Aufschliisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar




m U.NN
699.00

698.00

697.00

696.00

695.00

694.00

693.00

692.00

691.00

690.00

689.00

688.00

687.00

686.00

RKS3/15
698.896

m?\

0.40 (698.50

2.50 (696.40)

~—4.80 (694.10)

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, feinsandig, humos, Bkl.1

J\
Verwitterungsdecke, Schluff—__
braun / lokal graubraun, weich bis steif, feucht bis_
stark feucht, schwach tonig bis tonig, sandig, kiesig, fU L/SU*/GU*
lokal stark sandig (0,8-1,0m), lokal stark kiesig
(1,3-1,6m), Bkl.4

Grundmoréne, Schluff

grauoliv / lokal grauhellbraun, steif bis halbfest,

feucht, tonig, schwach sandig, schwach kiesig bis
kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff
grauoliv, halbfest, feucht, tonig, schwach sandig,
kiesig, schwach steinig bis steinig, Bkl.4/5

Q00

[

(1 X3

e
(X3
(&4
.

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

halbfest - fest Mu

halbfest

steif - halbfest

steif

weich - steif

weich
locker
mitteldicht
dicht

Mutterboden

Verwitterungsdecke

Moranenkies

Moranensand

lGrundmorane

Geologisches Profil 3: RKS3 - RKS12 - RKS13 - RKS16

Norden --> Siiden

RKS12/15

fm geotechnik
LA 4

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Projekt Anlage

2.3

ErschlieBung Baugebiet Gehrenacker Il
Waldburg

Projekt Nr.

A1501015

RKS16/15
693.642

S

0.55 (693.09

696.407
oo Mutterboden, Schluff
ill Z\dunkelbraun, weich, stark feucht, tonig, feinsandig, humos, Bkl.1 R KS 13/15
: 0.50 (695.91)___ —
= Verwitterungsdecke, Schluff ———— 694.612
aa |! braun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig bis tonig, sandig, UL/UM
. I gering kiesig bis schwach kiesig, Bkl.4
o | S\1.50(695.04 ~ — - Mutterboden
. g\Verwnterungsde_cke_, Fein- bis Grobkies - _ e Z\Mutterboden, Schluff o _
o braungrau, locker bis mitteldicht / Matrix weich, lokal weich bis steif, dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig,
stark feucht, stark schluffig, sandig, Bkl.4 - | humos, Bkl.1 b
.0 » L Verwitterungsdecke : 0.50 (694.11 .
e Moranensand, Fein- bis Grobsand 9 == 1 Verwitterungsdecke, Schluff
grau / hellbraungrau, locker bis mitteldicht, stark feucht bis nass, schluffig 5 braun / braunhellbraun, weich bis steif, stark feucht,
bis stark schluffig, kiesig, Bkl.4/(2) "‘O schwach tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4
L o

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau / grauhellbraun, mitteldicht, feucht bis stark feucht, schwach schluffig,
sandig bis stark sandig, schwach steinig, Bkl.3

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies
braun / braungrau, locker bis mitteldicht, feucht,
schluffig, sandig, schwach steinig, Bkl.4

—~—

Grundmorane, Schluff
grauoliv / hellbraunbeige, steif bis halbfest, ab 3,80 halbfest, feucht
bis stark feucht, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis
kiesig, schwach steinig bis steinig, Bkl.4/5

Grundmorane, Schluff

braunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig, schwach UL

kiesig bis kiesig, Bkl.4
3.30 (691.31)

Moréanenablagerungen
Grundmorane + Moranenkies
lokal Moranensand

Grundmoréane, Schluff

I
I
I

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen | hellbraunoliv / grauoliv, steif bis halbfest, feucht,
I
|

schwach tonig, sandig, kiesig bis stark kiesig, schwach
steinig, Bkl.4

Moranenkies, Fein- bis Grobkies

grau / grauhellbraun, mitteldicht bis dicht, stark
feucht, schwach schluffig, sandig bis stark sandig,
schwach steinig bis steinig, Bkl.3/5

GU/X

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

Legende Probensymbole

O gestorte Probe
B Sonderprobe
K ungestdrte Probe (Zylinder)

Legende GW-Symbole

=% SW /GW Bohrende Anm.: Die Schichtgrenzen und Gelandelinien zwischen den Aufschliissen sind interpoliert und tberhoht dargestellt

—=Z SW /GW angebohrt Die Aufschlusse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

¥ SW /GW Ruhe

o]

o [
ey o
Qo
\__1.10 (692.54)
[

3.50 (690.14)

5.10 (688.54)

| Geologisches Profil 3: RKS3 - RKS12 - RKS13 - RKS16 |
M. d. H. 1:75, M. d. L. unmaBstablich

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig, humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke, Schluff
braun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, sandig, schwach kiesig
bis kiesig, Bkl.4

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies

braun / braungrau, locker bis mitteldicht / Matrix weich bis steif, stark GU*
feucht, schluffig bis stark schluffig, sandig, Bkl.4
Grundmorane, Schluff

braunoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff
hellbraunoliv / grauoliv, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig, sandig,
kiesig bis stark kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

hellbraunoliv / grauoliv, halbfest, lokal steif bis halbfest, feucht, schwach
tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach steinig, Bkl.4
Grundmorane, Schluff

grauoliv, halbfest bis fest, schwach feucht, gering tonig, sandig, kiesig
bis stark kiesig, steinig, BKI.5/6

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen




m U.NN
699.00

698.00

697.00

696.00

695.00

694.00

693.00

692.00

691.00

690.00

689.00

688.00

687.00

686.00

RKS14/15
696.307

Mutterboden, Schluff

Geologisches Profil 4: RKS14 - RKS15 - RKS17 - RKS18

Norden --> Siiden

RKS15/15

I NN

0.50 (695.81

1.40 (694.91

?‘\Muttgrboden, Schluff

Verwitterungsdecke, Schluff

696.110
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, feinsandig, humos, Bkl.1 M
braun, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, schwach sandig, gering kiesig

bis schwach kiesig, Bkl.4

Verwitterungsdecke, Schluff

2.60 (693.71
(15.2.15)

3.00 (693.31 )
(15.2.15)

(o]

2.10 (694.21

2.50 (693.81

3.00 (693.31

3.40 (692.91

braun / braungrau, weich, lokal weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, schwach (UL/GU*

Verwitterungsdecke, Schluff

sandig bis sandig, schwach kiesig, Bkl.4

b otlel g 1

sandig, kiesig bis stark kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff
grauhellbraun, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig, sandig, kiesig, schwach
steinig bis steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff
grauhellbraun / grauoliv, halbfest, feucht, schwach tonig, sandig, kiesig bis stark
kiesig, steinig, Bkl.5

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht bis dicht, nass, schluffig, sandig, steinig, BKI.5

kein Weiterkommen ab 3,40 m / Rammhindernis (Stein)

e T

Laad
*0 09

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

halbfest

steif

weich

nald

dicht

steif - halbfest

weich - steif

mitteldicht

Mu Mutterboden

Verwitterungsdecke

Moranenkies

lGrundmorane

2.40 (693.71)

Grundmoréane, Schluff

schwach steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

steinig, Bkl.5

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

Legende Probensymbole

O gestorte Probe
B Sonderprobe
K ungestorte Probe (Zylinder)

Legende GW-Symbole

—Z Sw / GW Bohrende

—=Z SW / GW angebohrt

¥ SwW /GW Ruhe

fm geotechnik
v‘a p

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

dunkelbraun, weich, stark feucht, tonig, feinsandig

bis stark feinsandig, humos Bkl.%d\
w

braun / hellbraun, weich bis steif, lokal weich, stark

feucht, tonig, lokal schwach tonig bis tonig, schwach UL/UM

braunbeige / grauhellbraunmucht, schwach
tonig bis tonig, schwach sandig bis sandig, kiesig,

graubraun / grauoliv, halbfest, feucht, schwach tonig
bis tonig, sandig, stark kiesig, steinig bis stark UL/UM/X

Projekt Anlage

2.4

ErschlieBung Baugebiet Gehrenacker Il
Waldburg

Projekt Nr.

A1501015

RKS17/15

695.020

) —Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis

RKS18/15
694.449

tonig, feinsandig, humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke

Verwitterungsdecke, Schluff
braun, weich bis steif, lokal weich, stark feucht,

schwach tonig bis tonig, gering sandig bis schwach
sandig, gering kiesig bis schwach kiesig, Bkl.4

NN

Grundmorane, Schluff
hellbraunbeige, steif, stark feucht, gering tonig bis
schwach tonig, sandig, kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Moranenablagerungen

Grundmorane, Schluff

hellgraubeige / grauoliv, halbfest, feucht, schwach
tonig bis tonig, schwach sandig, stark kiesig, steinig
bis stark steinig, Bkl.5

Grundmoréane + Moranenkies

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

el tlE

[ Geologisches Profil 4: RKS14 - RKS15 - RKS17 - RKS18 |
M. d. H. 1:75, M. d. L. unmafstablich

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, feinsandig,
humos, Bkl.1

Verwitterungsdecke, Schluff
braun, weich bis steif, lokal weich, stark feucht, schwach tonig
bis tonig, gering sandig bis schwach sandig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

hellbraun / dunkelbeige, steif, feucht, schwach tonig, gering
sandig bis schwach sandig, kiesig bis stark kiesig, schwach steinig
bis steinig, Bkl.4/5

Grundmorane, Schluff

hellgraubeige / grauoliv, halbfest, feucht, schwach tonig, schwach
sandig bis sandig, stark kiesig, schwach steinig bis steinig,
Bkl.4/5

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht bis dicht, feucht, schwach schluffig, stark
sandig, steinig, Bkl.5

kein Wasser bis zur Endtiefe am 19.2.15 angetroffen

Anm.: Die Schichtgrenzen und Gelandelinien zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und tGberhdht dargestellt
Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar




fm geotechnik Projekt Nr.: A1501015
v

Anlage: 3
Absenkversuch im Bohrloch, Einleitung tber GW-Spiegel
gemal Insitiut fir Bau und Umwelt IBU, Hochschule Rapperstwill HSR
ErschlieBung BG Gehrenacker 1l, Waldburg Sickerversuch Nr.: 1
| Aufschluss: RKS11/15 Bodenart: Moranenkies Versuchsdatum: 19.02.2015 |
- v §——— OKRohr
Eingangsparameter: =
Rohrdurchmesser d [m]: 0,025 GOK Ah .
OK Rohr [m 1. GOK]: 0,30 AR Rnunaviesaves B v e s s S s s S na
UK Rohr [m u. GOK]: 3,70 h1 d
Rohrlange gesamt [m]: 4,00 ho hm
Bohrlochtiefe [m u. GOK]: 3,70
freie Bohrlochstrecke L [m]: 0,00 1 1 — UK Rohr
GW-Spiegel [m u. GOK]: 6,00 (Annahme) : :
WSP u. OK Rohr 0.00 . A
Versuchsbeginn [m] ’ Bohrlochtiefe _ _ _ . _ _: |l .. _._._._._.
WSP (. UK Rohr 400
Versuchsbeginn [m] ’ GW-Spiegel
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ [m/s]: mit C [m] bei Einleitung iber GW-Spiegel:
1 Ah d2
kf=CX7—X— C= — —
h, At L
4 X (d + §)
| C= 6,250E-03 m
Versuchsparameter:
t At WSP u. |Wassersaule hn Ah ks
[sec] [sec] OK Rohr [m] h[m] [m] [m] [m/s]
0 0,00 0,00 4,00
3,83 0,35 1,14E-04
5 5,00 0,35 3,65
3,71 0,59 9,95E-05
10 10,00 0,59 3,41
3,47 1,06 1,27E-04
15 15,00 1,06 2,94
3,21 1,59 1,55E-04
20 20,00 1,59 2,41
3,16 1,68 1,33E-04
25 25,00 1,68 2,32
2,98 2,05 1,44E-04
30 30,00 2,05 1,95
2,71 2,59 9,97E-05
60 60,00 2,59 1,41
2,36 3,29 9,70E-05
90 90,00 3,29 0,71
2,06 3,89 9,86E-05
120 120,00 3,89 0,11
Mittelwert Feldersuch k;: 1,19E-04

Bemessungswert nach DWA A-138 (Faktor 2) k:  2,37E-04




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament in den Morénenablagerungen fm geotechnik : - 4.1
gramr Shakaal) gerung 8 v ErschlieBung Baugebiet _
Randfundament - Mindesteinbindetiefe 1,00 m Wiestlecken's  Maymhalde 11 B Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Gehrenacker 11, Waldburg A1501015
Tiefe Y v’ [ Es v .
Boden 1" kN/m3 kN/m3  []  [kN/m?] [MN/m? [ Bezeichnung
1 100 180 9.0 250 0.0 5.0 0.00 Verwitterungslehm Berechnungsgrundlagen:
1 >1.00 19.0 9.0 275 3.0 25.0 0.00  Grundmorane Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
ver = 1.40
System (b = 0.80 bis 2.60 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.60 m) Yo = 1.35
yo = 1.50
Ye.Q = 0.500 - yq + (1-0.500) - v¢
Y60 = 1.42 _
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 1.00 m
0.00 Grundwasser = 4.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
0.00 05— Sohldruck
05 —] - Setzungen
- Verwitterungslehm 1.00 600.0
1.5 — GS = 1.00
1.0 1.000 -1:00 4000
25— 0.943 -
35— 0.783
1.5 —
45— 0.644
0.549
5.5 —
2.0 — 0.481 500.0
pu— /
6.5 0.430 %/
7.5 — _ 0.389
ol 2.5 0.355 1%/
0o —] - o52e o (/ a0
10577 Grundmoréne 0275 &= 4000
0.254 £
3.5 — 2
0.234 <
0216 g
a b ORd Rna zul 6/og « s calg calc V2 cu ty 4.0 — 0.200 "
[m] m] | kN/m?g | [kN] | kNm?) | fem] [ [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] ' 0 .136 3
. S -
0.80 080 | 3928 | 2514 | 2757 | o0.62 275 300 | 19.00 | 1800 | 3.42 0172 35 0.5 ¢m £
45— S 300.0 2
0.90 090 | 3992 | 3234 | 2802 | o071 275 300 | 19.00 | 1800 | 3.65 0.160 I3 2000 =
« —| 200. ~
1.00 1.00 405.6 | 405.6 284.6 0.80 27.5 3.00 19.00 18.00 3.87 0.149 3 \ &
1.10 110 | 4120 | 4985 | 2891 | 089 275 300 | 19.00 | 1800 | 411 50— 0.139 g
1.20 120 | 4184 | 6025 | 2936 | 0.98 275 300 | 19.00 | 1800 | 4.36 M 00 S \
H o.121 E
1.30 130 | 4248 | 7179 | 2081 | 1.08 275 300 | 19.00 | 1800 | 4.62 5.5 — L o 2 \
1.40 140 | 4312 | 8452 | 3026 | 118 275 300 | 19.00 | 1800 | 4.87 | | 0.105 £ 2000
. 3]
1.50 150 | 437.6 | 9846 | 3071 | 1.28 275 300 | 19.00 | 1800 | 5.12 6.0 — H 0.100
1.60 160 | 4440 | 11367 | 3116 | 138 275 300 | 19.00 | 1800 | 5.36 H 0.004 \
1.70 1.70 450.4 1301.7 316.1 1.48 275 3.00 19.00 18.00 5.61 M 0.088 \
6.5 — _] 1000
1.80 1.80 456.8 | 1480.0 | 320.6 1.59 27.5 3.00 19.00 | 18.00 5.85 [ 0.083 \\
1.90 190 | 4632 | 16721 | 3251 | 170 | 275 | 3.00 | 1900 | 1800 | 6.09 r °07° ~—
7.0 — H 0.074 100.0
2.00 200 | 4696 | 18784 | 3295 | 1.81 275 300 | 19.00 | 1800 | 6.33 U 5070
2.10 210 | 4758 | 20983 | 3339 | 1.93 275 300 | 1897 | 1800 | 6.57 1 o>057
2.20 220 | 4812 | 23289 | 3377 | 204 275 300 | 1884 | 1800 | 6.80 7.5 — ﬂ
2.30 230 | 4861 | 25716 | 3411 | 215 275 300 | 1866 | 1800 | 7.03 0.062
2.40 240 | 4908 | 2827.1 | 3444 | 226 275 300 | 1846 | 1800 | 7.26 8.0 —
2.50 250 | 4953 | 3095.7 | 3476 | 2.38 275 300 | 1826 | 1800 | 7.48 0.0 0.0
2.60 260 | 499.7 | 3377.7 | 3506 | 2.49 275 300 | 1805 | 1800 | 7.70 85— 06 08 10 1.2 1.4 1.6 18 20 22 24 26 28

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament in den Morénenablagerungen fm geotechnik : - 4.2
. 9 gerung 8 v ErschlieBung Baugebiet _
Mittelfundament - h = 0,60 m Wiesteckens  Maythalde 11 R Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Gehrenacker 11, Waldburg A1501015
Tiefe Y v [} c Es \ :
Boden 1’ kN/m7 [kN/m3 [  [kNim? [MNim?] [ Bezeichnung
1 1000 19.0 9.0 275 3.0 25.0 0.00 Grundmoréne Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
ver = 1.40
System (b = 0.80 bis 2.60 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.60 m) Yo = 1.35
yo = 1.50
Ye.Q = 0.500 - yq + (1-0.500) - v¢
Y60 = 1.42 _
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 0.60 m
0.00 Grundwasser = 4.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruck
0.00
] 05— GS = 0.60 Setzungen
0.5 \v 1.000 500.0 350.0
15— \\ Q 0.943
2.5 — 1.0 — 0.783
35— 0.644 450.0
0.549
4.5 — 15—
0.481 — 3000
5.5 —
0.430 2.0cm
6.5 — 20— 0389 400.0
75— 0.355 15 ]
R 2o Ccm
8.5 — 0.325 /<
25— — _| 2500
9.5 — 0.299 350.0
1.0cm
105 = Grundmors 0.275 - /<
rundmoréne 20— 0254 T /
0.234 £ /
: ° 300.0 0.5cm
)
a b ORd Rna zul 6/og « s calg calc V2 cu ty 35— 0.216 " _1 200.0
[m] ml | kNm2 | kN | kNm2) | [em] Fl | knma | kNma] | k] | ) 0.200 ¢
S -
0.80 080 | 296.8 | 189.9 | 2083 | 0.46 275 300 | 19.00 | 1140 | 2.87 0.186 ] E
_ | | 5 250.0 2
0.90 090 | 3032 | 2456 | 2128 | 053 275 300 | 19.00 | 1140 | 3.08 4.0 0.172 17} =2
» <
1.00 100 | 3096 | 3096 | 2173 | 0.60 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 3.29 ImLC. 160 3 \ ¢
1.10 110 | 3160 | 3823 | 2217 | 067 | 275 | 300 | 19.00 | 1140 | 3.49 45 — ] o149 g \ _| 1500
" (%)
1.20 120 | 3224 | 4642 | 2262 | 074 275 300 | 19.00 | 1140 | 3.69 ] 0.139 © 2000
5
1.30 130 | 3288 | 5556 | 2307 | 0.82 275 300 | 19.00 | 1140 | 388 5] .0.130 2
1.40 140 | 3352 | 6569 | 2352 | 0.89 275 300 | 19.00 | 11.40 | 4.09 5.0 — M o121 £ \
o
150 | 150 | 3416 | 7685 | 2397 | 097 | 275 | 300 | 1900 | 1140 | 432 M o113 150.0
1.60 160 | 3480 | 8908 | 2442 | 1.06 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 455 55— M 0106 \ —{ 1000
1.70 170 | 3544 | 10241 | 2487 | 1.14 275 300 | 19.00 | 1140 | 4.78 [ ©0.100 ™~
1.80 180 | 3608 | 11689 | 2532 | 1.23 275 300 | 19.00 | 1140 | 501 ] 0.094 \\
190 | 190 | 367.2 | 13255 | 2577 | 132 | 275 | 300 | 19.00 | 1140 | 524 6.0 M o088 1000
2.00 200 | 3736 | 14942 | 2621 | 141 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 547 M °oo8s 00
2.10 210 | 380.0 | 16756 | 2666 | 1.51 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 570 6.5 — oo -1
220 | 220 | 3864 | 18700 | 2711 | 160 | 27.5 | 3.00 | 19.00 | 11.40 | 592 0074 50.0
2.30 230 | 3928 | 2077.7 | 2756 | 170 275 300 | 19.00 | 1140 | 615 0071
2.40 240 | 3988 | 22970 | 2798 | 1.80 275 300 | 1895 | 1140 | 637 7.0
2.50 250 | 4041 | 25255 | 2836 | 1.90 27.5 300 | 1883 | 1140 | 659 0.0 0.0
2.60 260 | 409.0 | 27651 | 2870 | 2.00 27.5 300 | 1867 | 1140 | 6.80 75— 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




FundamentdiagrammStreifenfundament in den Morénenablagerungen
Randfundament - Mindesteinbindetiefe 1,00 m

fm geotechnik v

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Mayrhalde 11
87452 Alusried

Projekt Anlage

ErschlieBung Baugebiet

4.3

Projekt Nr.

Gehrenéacker Il, Waldburg

A1501015

Tiefe Y v’ [ Es v .
Boden il kN/me] [kNimI []  kN/m? [MNim?7 []  Bezeichnung
1 1.00 18.0 9.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungslehm
[ >1.00 19.0 9.0 27.5 3.0 25.0 0.00 Grundmoréne
System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.00 m)
0.00
05—
0.00
— GS = 1.00
05 verwitterungslehm GS = 1.00 1.00 1.0 1.000 - 100 500.0
1.5 —
824
15— 08
25—
0.660 450.0
2.0 —
35 0553
45— 25— 0.469
400.0
55— 30— 0.399
6.5 —
35 — 0.343
— 350.0
75 0.298
— Grundmoréne 4.0 — E
2
45— =
g 300.0
a b ORd R zul o/oek s cal g calc V2 Gy ty "
[m] m] | kN/m?] | [kN/m] | [kN/mZ] | fem] r] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] 5.0 — P
S
s
10.00 0.60 292.8 | 1757 | 2055 0.79 275 3.00 19.00 | 18.00 4.58 3
55— S 2500
2]
10.00 0.70 3027 | 2119 | 2124 0.92 275 3.00 19.00 | 18.00 4.99 2
6.0 — <]
10.00 0.80 3125 | 2500 | 219.3 1.06 275 3.00 19.00 | 18.00 5.39 H
H
10.00 0.90 322.3 290.1 226.2 1.20 275 3.00 19.00 18.00 5.77 6.5 — o 2000
[ 0.139 E
10.00 1.00 332.0 | 3320 | 2330 1.34 275 3.00 19.00 | 18.00 6.15 H e
7.0 — I 0.128 £
10.00 1.10 3417 | 3758 | 239.8 1.49 275 3.00 19.00 | 18.00 6.51 - o
H o.118 150.0
10.00 1.20 351.3 | 4215 | 2465 1.64 275 3.00 19.00 | 18.00 6.86 75— | ]
10.00 1.30 360.8 | 469.0 | 253.2 1.79 27.5 3.00 19.00 | 18.00 7.20 M 0-109
8.0 — H
10.00 1.40 370.3 | 5184 | 259.9 1.94 275 3.00 19.00 | 18.00 7.54 H o.102 100.0
10.00 1.50 379.7 | 569.6 | 266.5 2.09 275 3.00 19.00 | 18.00 7.86 85— H 00905
10.00 1.60 389.1 | 6226 | 273.1 2.25 275 3.00 19.00 | 18.00 8.18 1
9.0 — H o.088
10.00 1.70 3984 | 677.3 | 279.6 2.41 275 3.00 19.00 | 18.00 8.50 i 50.0
0.083
1000 | 180 | 4077 | 7339 | 2861 | 257 | 275 | 300 | 1900 | 1800 | 8.80 95
10.00 1.90 4169 | 7922 | 2926 2.74 275 3.00 19.00 | 18.00 9.11 _
10.0 00
10.00 2.00 4261 | 8522 | 299.0 2.90 275 3.00 19.00 | 18.00 9.40

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
ver = 1.40

ye = 1.35

yo = 1.50

Ye.@ = 0.500 - yg + (1-0.500) - y¢
16 = 1.

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 4.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen
350.0
_1300.0
25 cnx/
2.0cm \
/ _] 2500
1.% \
1_0%/
\ _] 2000
\ \ _| 150.0
0.5cm \
\ _] 1000
\\
I _]500
0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2

Fundamentbreite b [m]

oex [KN/m?]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament in den Morénenablagerungen i . . .
: 9 gerung fin guatechn’k o ErschlieBung Baugebiet 4.4
Mittelfundament - h = 0,60 m Wiesteckens  Maythalde 11 R Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Gehrenacker 11, Waldburg A1501015

Tiefe Y v [} c Es \ :
Boden 1’ kN/m7 [kN/m3 [  [kNim? [MNim?] [ Bezeichnung
[ 10.00 19.0 9.0 27.5 3.0 25.0 0.00 Grundmorane

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.00 m)

System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi=0.0 °
0.00
05— GS = 0.60
0.00 1.000
0.5 — 0.944
1.0 — 0.824
15— 0.730
15! 0.660
25— ’ 0.603
a5 0.553
: 2.0 — 0.509
45— 0.469
0.432
2.5 —
55— 0.399
0.370
6.5 — 3.0 — 0.343
0.319
75 25— 0.298
Grundmoréne . 0.278
0.261
40— 0.245
0.231
a b ORrad Rng zul o/oek s cal g calc V2 cu tg
[m] ml | kN/m?) | [kn/m] | kN/m2] | fem) ] [kN/m?] | kN/m3] | (kN/m2] | [m] 45— 0.218
0.206
1000 | 060 | 2253 | 1352 | 1581 | 058 275 300 | 19.00 | 1140 | 3.78 0.195
1000 | 070 | 2349 | 1644 | 1648 | 069 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 4.10 507 ] o188
I 0.176
1000 | 080 | 2444 | 1955 | 1715 | 0.80 275 300 | 19.00 | 1140 | 447 55—l — o0.167
i — 0.159
1000 | 090 | 2539 | 2285 | 1781 | 091 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 483 I
1000 | 100 | 2633 | 2633 | 1847 | 1.03 275 300 | 19.00 | 1140 | 518 6.0 — I o0.146
H 0.139
1000 | 110 | 2726 | 2999 | 1913 | 115 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 553 I I
6.5 — :
10.00 1.20 281.9 | 3383 | 197.8 1.27 275 3.00 19.00 | 11.40 5.86 ] 0.128
H 0.123
1000 | 130 | 2012 | 3785 | 2043 | 1.40 275 300 | 19.00 | 1140 | 6.19 7.0 — L 0118
1000 | 140 | 3003 | 4205 | 2108 | 1.53 | 275 | 300 | 10.00 | 1140 | 6.51 M o114
| H o0.109
1000 | 150 | 3095 | 4642 | 2172 | 1.66 275 300 | 1900 | 1140 | 6.83 75 H 0.105
1000 | 160 | 3186 | 509.7 | 2235 | 1.79 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 714 M 2102
8.0 — H 0.098
1000 | 1.70 | 3276 | 5569 | 2299 | 193 275 300 | 19.00 | 1140 | 745 H
L 0.002
1000 | 180 | 3365 | 6058 | 2362 | 207 275 300 | 19.00 | 1140 | 7.75 8.5 —
1000 | 1.90 | 3455 | 6564 | 2424 | 221 27.5 300 | 19.00 | 1140 | 8.04
9.0 —
1000 | 200 | 3543 | 7086 | 2486 | 236 275 300 | 19.00 | 1140 | 833

Bemessungswert des Sohldrucks = o g [kN/m?]

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

ver = 1.40

ye = 1.35

yo = 1.50

Ye.@ = 0.500 - yg + (1-0.500) - y¢
16 = 1.

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 4.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruck
Setzungen
500.0 350.0
450.0
_]300.0
400.0
_] 2500
350.0 /
300.0 1.5cm
\ _] 2000
1.0 cm / T
€
250.0 P S
g
i
/ \ ;
| 150.0
200.0
0.5cm \
150.0
_] 100.0
100.0 ~—
—|
I _|s00
50.0
0.0 0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2

Fundamentbreite b [m]
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