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1 Vorgang

Die Gemeinde Waldburg plant die Sanierung bzw. den Neubau des Hartplatzes an der
Amtzeller StraBe, da der bestehende Hartplatz Unebenheiten aufweist, die vermutlich auf
Setzungserscheinungen im Untergrund zurlickzufihren sind.

Im Zusammenhang mit der geplanten MaBnahme wurde die Fa. BauGrund Siid beauftragt,
die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes zu erkunden und
die Ergebnisse in einem geotechnischen Bericht zusammenfassend darzustellen und
grindungstechnisch zu bewerten.

Der bestehende Hartplatz weist eine Flache von rd. 100 m x 65 m auf. Die Héhenlage der
Aufschlusspunkte kommt Uberwiegend auf demselben Niveau zu liegen. In der
nordwestlichen Ecke fallt das Gelande jedoch deutlich ab, so dass die Aufschlusspunkte hier
einen Héhenunterschied von bis zu 0,45 m aufweisen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen und Ergebnisse

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der Bodenbeschaffenheit des im Projektareal anstehenden
Baugrundes bzw. des bestehenden Grindungssubstrates kam am 13.07.2017 folgendes
geotechnisches Erkundungsprogramm zur Ausfuhrung:

8 Rammkernsondierungen RKS 1-8/17
5 groBkalibrige Rammkernbohrungen BK 1-5/17

Die Rammkernbohrungen BK 1-5/17 wurden bis in eine Tiefe zwischen 5,0 m und 6,0 m
unter der Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Die Rammkernsondierungen erreichten
hingegen lediglich Tiefen zwischen 2,0 m und 4,0 m u. GOK, da in diesen Tiefen aufgrund
von Bohrhindernissen (vmtl. Steine) kein weiterer Bohrfortschritt zu verzeichnen war.

Die Lage der einzelnen Aufschlusspunkte im Untersuchungsgebiet ist in der Anlage 1.2
dargestellt.

Anhand der Profile der Rammkernsondierungen und Rammkernbohrungen wurde ein
entsprechendes Baugrundmodell fiir das Bauvorhaben entwickelt, das in den Anlagen 2.1-4
als geotechnischer Baugrundschnitt wiedergegeben ist.

Die mit den Aufschlissen zu Tage geférderten und in Kernkisten ausgelegten Bohrkerne
sind in der Fotodokumentation der Anlage 3 abgebildet.

Aus den Aufschlussbohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. Baugrund Sud bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-5 dokumentiert.
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Die Lage der Untersuchungspunkte wurde vor Beginn der Feldarbeiten mittels GPS
eingemessen. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte sowie die Absoluthbhen der
Aufschlusspunkte sind auf dem Lageplan in der Anlage 1.2 verzeichnet.

2.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann flr das projektierte Areal, wie auch die Anlage 2
zeigt, folgende generalisierte Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffiillungen (Rezent)
Verwitterungsdecke (Pleistozan - Holozéan)
Verschwemmungssedimente (Pleistozén)

(Kies, Schluff, Torf)

Morénenablagerungen (Pleistozé&n / Wiurm)

Die angetroffene Baugrundabfolge ist aus geotechnischer und bodenmechanischer Sicht wie
folgt zu beschreiben.

Auffillungen

Auf dem gesamten Sportplatz stehen mit der Gelandeoberflache zunachst anthropogene
Auffillungen an, die sich Gberwiegend bis eine Tiefe zwischen 0,20 m bis 0,65 m erstrecken.
Einzig in der Aufschlussbohrung BK 2/17 reichen die kinstlichen Schittungen bis
1,50 m u. GOK.

Sie setzen sich aus einem grau gefarbten, sandigen und z.T. schwach schluffigen Fein- bis
Grobkies zusammen, der nach dem Bohrfortschritt zu urteilen in einem lockeren bis
mitteldichten Lagerungszustand ansteht.

Verwitterungsdecke

Unterhalb der Aufflllungen folgen mit Ausnahme im Bereich der Bohrung BK 2/17
Verwitterungssedimente, die in unterschiedlichen Auspragungen bis in eine Tiefe zwischen
0,75 m und 1,35 m u. GOK angetroffen wurden.

In der Rammkernsondierung RKS 7-8/17 sowie in der Rammkernbohrung BK 5/17 werden
die Verwitterungsbdden von grau geférbten, sandigen bis stark sandigen und schluffigen
Fein- bis Grobkiesen gebildet. Die Lagerungsdichte der Verwitterungskiese ist anhand des
Bohrfortschritts als locker bis mitteldicht zu beschreiben.

In den Ubrigen Aufschlusspunkten, mit Ausnahme der Bohrung BK 4/17, setzen sich die
Verwitterungssedimente aus einem rotbraun bis braun gefarbten, sandigen bis stark
sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen und z.T. steinigen Schluff zusammen. Nach der
manuellen Prifung des Bohrgutes weisen die bindigen Verwitterungsbdden eine
Uberwiegend steife Konsistenz auf.
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Mit der Bohrung BK 4/17 wurde der Verwitterungshorizont in Form von rotbraun geféarbten
stark kiesigen und schluffigen Sanden aufgeschlossen, die ebenfalls in einem lockeren bis
mitteldichten Lagerungszustand anstehen.

Verschwemmungssedimente
Im Liegenden der Verwitterungsdecke folgen so genannte Verschwemmungssedimente, die
in einer Tiefe zwischen 2,00 m und 5,00 m u. GOK durchteuft wurden.

Bei den Verschwemmungssedimenten handelt es sich um umgelagerte, gemischtkérnige
Bdden, in denen zum einen die bindigen und zum anderen die kiesigen Anteile Uberwiegen.
Haufig enthalten sie auch organische Beimengungen (Torfe). Die schluffigen
Verschwemmungssedimente bzw. die bindige Matrix der Kiese weist meist eine weiche bis
steife Konsistenz auf. Der Lagerungszustand der Kiese ist als locker bis mitteldicht zu
beschreiben.

An den norddstlichen Aufschlusspunkten BK 1/17 und RKS 1/17 wurden zudem machtige
Torflinsen im Tiefenbereich zwischen 2,15 m und 5,00 m u. GOK aufgeschlossen. Die
Uberwiegend zersetzten Torfe sind braun bis schwarz gefarbt und weisen eine weiche bis
breiige Zustandsform auf.

Moranenablagerungen
Die zuunterst erkundete Schichtenabfolge, die bis zur jeweiligen Endteufe der
Aufschlussbohrungen reicht, wird von Moranensedimenten gebildet.

Diese stehen Uberwiegend als bindige Grundmorane an, die als sandiger, kiesiger und
schwach toniger Schluff mit steifer Konsistenz beschrieben werden kann.

Stellenweise Uberwiegen in den glazialen Bbéden die Kiesanteile, so dass sie hier als
sandige, schluffige bis stark schluffige Fein- bis Grobkiese (Moranenkiese) zu beschreiben
sind, deren Lagerungszustand als mitteldicht einzustufen ist.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Aus den Aufschlussbohrungen wurden gestérte Bodenproben enthommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die ausgeflhrten
Laborversuche und Ergebnisse werden in den folgenden Ausflihrungen beschrieben und
sind im Detail in der Anlage 3 dokumentiert.

2.2.1 KorngréBenverteilung

Eine KorngréBenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit und Eignung
als Filtermaterial. Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréBen getrennt und
zwar fur die KorngréBen d > 0,063 mm durch Sieben und flr die KorngréBen d < 0,125 mm
durch Sedimentation (Schlammen). Bei gemischtkdrnigen Béden mit gréBeren Anteilen Uber
bzw. unter d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefiihrt.

-5-
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Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail
in Tabelle 1 und Anlage 4.1-4 aufgeflhrt.

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

autschiuss|  Tefe :rﬁ:i-l ii?:"_ Schluff/Ton-| o '\ Geologische |Durchlassigkeits-
(m u. GOK.) %] | [%] anteil [%)] Einheit beiwert [m/s]
Fein- bis i . 5.33 x 107*
BK2/17 | 2,0-2,5 |44,8| 31,2 | 20,0/3,9 | Grobkies, stark | Moranenkies .
sandig, schluffig [1,07 x 107]
Fein- bis 8.55 x 107*
BK3/17 | 3,0-3,5 |44,6| 32,9 | 17,8/4,0 | Grobkies, stark | Morénenkies -
sandig, schluffig [1,71x107]
Fein- bis ,
i | 1,69x107"
BK4/7 | 05-1,0 |349| 354 | 23,9/5,2 | Crobsand, stark | Verwitterungs
kiesig, schluffig, decke [3,38 x 10»8]**
schwach tonig
Fein- bis ,
Grobkies ver- 5,33 x 107
BK5/17 | 2,8-3,0 [476| 21,3 | 245/6,5 schiuff sar;di schwemmungs- .
g "9 sedimente [1,07x107]
schwach tonig

*ki - Wert ermittelt aus Kornverteilungslinie nach Kaubisch/USBR
** Korrektur nach Kommentar zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008), Tabelle B1

2.2.2 Glihverlust nach DIN 18128

Der Gluhverlust eines Bodens ist der auf die Trockenmasse bezogene Massenverlust, den
der Boden beim GlUhen erleidet. Zur Ermittlung des organischen Anteils der angetroffenen
Bdden wurden den gewonnenen Bohrkernen Bodenproben entnommen und im
bodenmechanischen Labor der Fa. BauGrund Sid untersucht. Die einzelnen Parameter
kénnen im Detail der Anlage 4.5 entnommen werden.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Bestimmung des Gluhverlustes sind in der Tabelle 2
dargestellt.

Tabelle 2: Gliihverlust der Verschwemmungssedimente (Torf)

Aufschluss BK 1/17 RKS 1/17
Tiefe [m] 3,0 4,0 3,50
Prifungsnummer 1 2 3 4 5 6
Glihverlust [%] 63,1 62,6 67,9 66,7 53,1 53,9
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Die Verschwemmungssedimente aus dem Bereich der Torfe enthalten gemafB den
Laborversuchen einen Organikanteil von im Mittel rd. 61 %. Damit sind sie nach DIN EN ISO
14688-2 als stark organisch zu beschreiben.

2.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fiir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Bboden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

. Wichte Wichte Reib.-winkel Kohésion Steifernodul
Schichten (feucht) | (u. Auftrieb) draniert draniert | 2o
Y [kN/m3] V' [kN/m?] ol°] C [kN/m?]
Auffiillung 18-20 8-10 225-275| 0-3* [2 - 4]
(kiesig)
Verwitterungsdecke 18-19 8-9 22,5-25,0 2-4 3-6
Verschwemmungs- | 1g. 19 8-9 22,5-25,0 2-4 3-6
sedimente
Torf 11-13 1-3 12,5-17,5 0-2 0-0,5
Grundmorane 19 - 20 9-10 27,5 - 30 8-15 25 - 45
(mind. steif)
Moranenkiese 19 -20 9-10 27,5 - 30 8-10 20 - 35
(mind. mitteldicht)

*scheinbare Kohasion

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden gemaf
DIN 18300:2015 in die Homogenbereiche gemaf Tabelle 4 zu unterteilen:

Tabelle 4: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichten
A Auffallung (A)
B Verwitterungsdecke (VD)
C1 Verschwemmungssedimente, Schluffe (VsU)
c2 Verschwemmungssedimente, Kiese (VsG)
C3 Verschwemmungssedimente, Torfe (VsHz)
D1 Grundmorane (GMO)
D2 Morénenkies (MG)
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GemafB DIN 18300:2015-08 kénnen fiir die 0.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass das
Bauvorhaben der geotechnischen Kategorie 1 zuzuordnen ist.

Tabelle 5: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08 fiir
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1)

Kennwert / Homogenbereich
Eigenschaft A B c1 c2 c3 D1 D2
Massenantei 0-5 0-5 0-5 0-10 . 0-10 0-10
Steine [%]
Massenanteil
Blécke [%] 0-3 0-5 0-5 0-5 - 0-5 0-5
Massenanteil 0-3 0-3 0-3 0-3 i 0-3 0-3
groBe Blocke [%]
. weich bis | weich bis breiig bis | Ste'P Steif
Konsistenz - . . - ; bis -
steif steif weich
halbfest
Plastizitat [%)] - 15-30 15-30 - 5-15 40 - 60 -
Lagerunasdichte locker bis i i locker bis i i mitteldicht
gerung mitteldicht mitteldicht bis dicht
UL, UL/TL,
Bodengruppe [GW/GU] uL/su?, N . Hz uL/Ggu*, GW/GU
R uL/Gu?, GU/GU I
UL/GU?, TMTA SU*/GU*,
Su* Su*
Ortstibliche (A) VD VsU VsG VsT GMO MG
Bezeichnung

3 Hydrogeologie
3.1  Grundwasserverhaltnisse

Wahrend den  Baugrundaufschlussarbeiten am  15.08.2017 wurde in den
Rammkernsondierungen RKS 1-8/17 kein Zulauf von Wasser festgestellt. Mit den
Rammkernbohrungen wurde lediglich in der Rammkernbohrung BK 1/17 an der Basis der
Torfe und in der BK 4/17 innerhalb einer kiesigeren Lage der Moranensedimente ein
Schichtwasserzutritt festgestellt.

Ein freies Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet somit nicht festgestellt. Der
Schichtwasserzutritt beschrankt sich offenbar lokal an den erfassten Torfschichten.
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4 Situation und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Entsprechend den Mitteilungen des Fachplaners als auch im Vergleich der durch uns
ermittelten Absoluthéhen aller Aufschlusspunkte, weist der Hartplatz im nordwestlichen
Bereich einen deutlichen H6henunterschied zum Rest des Hartplatzes auf. In der West-Ost
Richtung (BK 1/17 in Richtung RKS 2/17) ergibt sich eine H6hendifferenz von rd. 0,45 m, in
Nord-Std Richtung (BK 1/17 in Richtung RKS 1/17) um rd. 0,21 m. Der GroBteil des
restlichen Hartplatzes weist hingegen Hohenunterschiede zwischen den einzelnen
AufschluBpunkten zwischen 0,06 m und 0,12 m auf.

Die Ursache fir die deutlichen Setzungsunterschiede des nordwestlichen Bereiches des
Hartplatzes und der restlichen Flache des Hartplatzes ist auf das Vorhandensein von
méchtigen Torfen innerhalb dieses Abschnittes zurlickzufihren.

Die Torfe erreichen in diesem Teil des Hartplatzes Schichtméachtigkeiten zwischen
220 m (BK 1/17) und 1,00 m (RKS 1/17). Der Torf unterliegt einem standigen
Zersetzungsprozess, was Uber die Jahre zu deutlichen Setzungen gefuhrt hat. Es kann
jedoch davon ausgegangen werden, dass diese Vorgange weiterhin anhalten werden und
nicht abgeschlossen sind.

Daher empfehlen wir im Zuge einer Sanierung bzw. Neubau zuvor die Torfe in diesem
Bereich auszubauen. Der Einbau eines Geotextils (Geogitter 0.4.) innerhalb des
nordwestlichen Abschnittes kann ggf. eine zeitliche Verzégerung der Setzungen erwirken,
jedoch werden - wie oben bereits beschrieben - die Zersetzungsprozesse der Torfe
weitergehen.

Die Torfe sind gegen ein durchlassiges und verdichtbares Kies-Sand Gemenge
auszutauschen. Zuvor sind die Deckschichten (Verwitterungsdecke,
Verschwemmungssedimente) auszubauen und seitlich zu lagern. Bei ordentlicher Trennung
der kiesigen Verschwemmungssedimente von den bindigen Bereichen, kann das
Aushubmaterial als Bodenersatzkorper wiederverwendet werden. Dabei ist es zwingend
erforderlich, dass der Ausbau bei trockener Witterung erfolgt und das Zwischenlager
(Haufwerk) mittels Planen gegen den Einfluss von Frost und Niederschlagswasser geschitzt
wird. Bindige aufgeweichte Kiese sowie die Schluffe der Verwitterungsdecke kénnen nach
dem Lbésen ggf. noch unter Zuhilfenahme von Additiven (Kalk-Zement 0.4.) eingebaut
werden. Ansonsten muss mit Liefermaterial verfillt werden.

Der Einbau des Bodenersatzkdrpers hat unter optimaler Verdichtung mit einer maximalen
Schitthéhe von 0,30 m lagenweise zu erfolgen. Fir den Bodenersatzkérper ist ein
Verformungsmodul Ey, 2 45 MN/m? und ein Verhaltniswert Ey./Ey; < 2,5 zu fordern. Dies ist
mittels Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu prifen.

Im Frosteinflussbereich (Frosteinwirkungszone Il) ist Frostschutzkies (Frostschutzklasse F1),
Bodengruppe GW gem. DIN 18 196, unter lagenweiser Verdichtung (Dp; 2 100 %) zu
verwenden.
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5 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kénnen aufgrund der Heterogenitédt des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine
laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird deshalb empfohlen, zur
Abnahme der Griindungssohle den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Die erforderlichen geotechnischen Kontrollprifungen bzgl. der fachgerechten
Ausbildung des Bodenersatzkorpers kénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid
ausgefiihrt werden.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Gutachtens vorliegenden Planungsstand. Nachtragliche Anderungen
des Planungsstandes sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind
weitere Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen
geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfiihrungsplanung gegenitiber bestatigen zu kénnen.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

” . ,F/ 4 / : "/‘ /
Ky P ‘@j’f;

Alois Jager Dipl.-Geol. Oliver Brokatzky
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Anlage 1.1 Ubersichtslageplan




. BK 1/17 - Rammkernbohrung

. RKS1 /17 - Rammkernsondierung

\/ - geotechnischer Schnitt I-I°

GauB-Kriiger Koordinaten
Pn.-Nr. Rechtswert Hochwert Hohe m. (i.NN

WALDBURG

BK 1/17
BK 2/17
BK 3/17
BK 4/17
BK 5/17
RKS 1/17
RKS 2/17
RKS 3/17
RKS 4/17
RKS 5/17
RKS 6/17
RKS 7/17
RKS 8/17

3554005,52
3553995,01
3554043,62
3554091,78
3554081,12
3554001,62
3554019,57
3554014,45
3554049,18
3554038,73
3554071,24
3554064,29
3554086,59

5291379,38
5291326,72
5291345,96
5291363,76
5291310,13
5291353,14
5291363,87
5291336,20
5291371,46
5291318,42
5291354,03
5291328,17
5291338,53

708,61
708,93
709,16
709,00
709,01
708,82
709,06
709,04
709,00
708,94
709,12
709,10
709,24

baugrund sud

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz
88289 Waldburg

Sportanlage

BK3/17

AZ: 17 05 061

Anlage 1.2 Lageplan Mal3stab 1:500
mit Untersuchungspunkten

Zeichen Inhalt der Anderung
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Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Sanleru ng Hartplatz
Maybachstralle 5 Anlage Nr. 21
88410 Bad Wurzach 88289 Waldburg

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

Mafstab d.H. 1:50, MaR3stab d. L. unmafstablich

m U. NN
710.00 BK 2/17 RKS 3/17 RKS 5/17 RKS 7/17 BK 5/17
¥ 709,170 m 4. NN -
. " )
708,93 m ii. NN 709,04 m u. NN 708,94 m . NN 709,01 m . NN
709.00 : Auffillung, Fein- bis Grobkies Auffillungen | - — : . Auffillung, Fein- bis Grobkies ( in- bi i
- o i Tocker bis mitteldi GW e . Aufflllung, Fein- bis Grobkies o - o eer bis mitteldi GW Auffillungen, Fein- bis Grobkies
- @ A sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht [ ] schwach sangg - sandig, grau, locker bis mitteldicht, [GW] o ’A o sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht [ ] . -Aoo i%nﬂgt,esigirlv;?c;dsgﬂg;f{g, schwach steinig, grau, locker [GW/G U]
o : erdfeucht ° )
° Auffiilluna. Fein- bis Grobkies \t/ekrWItgerlkanSdECks’tSChLUff toif VerWitterunngeCke, Fein- bis Grobkies
° A sandig braung|,ocker bis mitteldicht, erdfeucht Z:j;ejgr?t 9,095, SChHach STeid, B, SE V . k VerWitterunngeCke, SCthff _ sandig, _SChIgffiq,_schwach steinig - steinig, grau Verwitterunqsdecke Fein- biS Grobkies
% ’ ’ ’ erwitterungsdecke sandig, schwach kiesig, schwach tonig, rotbraun-braun UL/TL locker bis mitteldicht, erdfeucht i uffia. ¢ looker bis mitteldicht erdfeucht
708_00 . . . . steif. erdfeucht sandig, schluffig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeuc
. Verschwemmugnssedimente, Fein- bis Grobkies
sandig, schluffig, graubraun, locker bis mitteldicht
° erdfeucht Verschwemmungssedimente, Fein- bis Mittelkies SUIGU*
H - . . stark sandig, schluffig - stark schluffig, grau, mitteldicht, -
e S SedImente, B Verschwemmungssedimente, Schiuff Matrx stef, fucht
707.00 organisch, dunkelbraun, weich bis steif V h di t Verschwemmungssedimente, Schluffii Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies
: Moranenkies, Fein- bis Grobkies 7 schwach feucht erschwemmungssedimente sta_rfk sanfdi schwach kiesig, schwach organisch, braun,SUL/SU* sandig, z. T.verbacken, grau, mitteldicht, erdfeucht Verschwemmungssedimente, Fein- bis Mittelkies
stark sandig, schluffig, grau, mitteldicht, schwach steif, erdfeucht schluffig, sandig, schwach tonig, graubraun, mitteldicht, GU/GU*

o erdfeucht
Grundmorane, Schluff|
sandig, schwach kiesig, grau, steif, schwach feucht .

Verschwemmungssedimente, Schluff
706.00

stark kiesig, sandig, schwach steinig, grau bis braun, UL/GU*
Moranenkies, Kies - Schluff - Gemisch Moranenablagerungen

Grundmorane, Schluff steif, erdfeucht
stark sandig, braun, steif-halbfest, schwach feucht .

Grundmorane, Schiuff B T T - oL Morénenkies, Fein- bis Grobki

rundmorane, schiu cl 0 13ss oranenkies, rein- bIs Grobkies

kiesig - stark kiesig, sandig, grau, steif bis halbfest s ® 4.00) H sandig, grau, mitteldicht, feucht .

705.00 . 4.00 Grundmorane, Schluff

kein GW (13.07.17) kiesig, steinig, schwach sandig, schwach tonig, braun, UL/TL

steif-halbfest, erdfeucht

kein GW (13.07.17)

5.00
704.00 5.00 :
kein GW (13.07.17) kein GW (13.07.17)

703.00

Legende

A Auffullung l Grundmoréane
lVerschwemmungssedimente
lVemitterungsdecke

Moranenkies

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NN
710.00

709.00

708.00

707.00

706.00

705.00

704.00

703.00

baugrund std BV Gemeinde Waldburg
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Sa n |e ru n g H a I’tp|atZ

AZ 17 05 061

Maybachstrale 5 88289 Wa|dburg Anlage Nr. 2.2

88410 Bad Wurzach

Geotechnischer Baugrundschnitt II- II'

MafRstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

BK 3/17 RKS 8/17

RKS 1/17 709.16 m . NN 709,24 m 4. NN

708,82 m U. NN

kein GW (13.07.17) grau, steif, schwach feucht

- Auffullungen, Fein- bis Grobkies
. AO sandig, graubraun, locker bis mitteldicht, erdfeucht
Ao

Auffillungen, Fein- bis Grobkies
sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht

Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht Ver\Nltterungsdecke, Fell"l- bIS GrObkleS

stark sandig, schluffig, braun, locker bis mitteldicht, GU
erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff Aufflllung, Schluff
sandig, kiesig, schwach steinig, braun, steif, erdfeucht stark sandig, kiesig, rotbraun, steif, erdfeucht Verwitterunqsdecke, Schluff

stark sandig, kiesig, schwach steinig, braun, steif, UL/SU*
erdfeucht

Verwitterungsdecke, Feinkies
stark sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies
schwach sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Fein- bis Mittelkies
sandig bis stark sandig, schwach schluffig, graubraun,
mitteldicht, erdfeucht

Q _
!Ilg

Verschwemmungsse
schluffig, schwach sandig, grau

Verschwemmungssedimente, Schluff
sandig - stark sandig, schwach kiesig - kiesig, braun 2.00

steif, erdfeucht kein GW (13.07.17)

Verschwemmungssedimente, Torf
braun, zersetzt, weich bis breiig, feucht

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
stark sandig, schwach schluffig, grau, locker bis mitteldicht

schwach feucht|

Torf, o : o

schwach kiesig, braun bis grau zersetzt, weich bis
breiig, feucht

Verschwemmungssedimente, Ton
schwach schluffig, grau, steif, feucht

Grundmoréane, Schluff]
stark sandig, kiesig - iesi

SU*/GU*

kein GW (13.07.17)

Legende

lTorf Moranenkies

A

Auffullung lGrundmoréne

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
lVerschwemmungssedimente

lVemitterungsdecke

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NN
710.00

709.00

708.00

707.00

706.00

705.00

704.00

703.00

702.00

BK 1/17
708,61 m U. NN

5.00 <>
(13.07.17)

Auffillungen, Fein- bis Grobkies
sandig, schluffig, braun, locker, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
ig bis stark kiesig, sandig, graubraun, steif

kiesig
erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Schiuff;
kiesig, sandig, braungrau, steif-halbfest, erdfeucht
Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies
sandig, steinig, braun, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Torf
schwarz, zersetzt, weich bis breiig, feucht;
Verschwemmungssedimente, Torf
braun (rot), faserig, weich bis breiig, feucht!
Verschwemmungssedimente, Torf
braun, weich bis breiig zersetzt!

Verschwemmungssedimente, Torf
tonig, dunkelbraun, weich, feucht|

Grundmorane (aufgeweicht), Schluff]
sandig, schwach kiesig - kiesig, schwach tonig, grau

weich-steif, feucht

RKS 2/17
709,06 m i. NN

RKS 4/17
709,00 m i. NN

Ao

kein GW(13.07.17)

RKS 6/17
709,12 m 4. NN

baugrund sid

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

BV Gemeinde Waldburg
Sanierung Hartplatz
88289 Waldburg

AZ

17 05 061

Anlage Nr.

23

Geotechnischer Baugrundschnitt [11- [1I'

Maldstab d.H. 1:50, MaR3stab d. L. unmafstablich

BK 4/17
709,00 m G. NN

Aufflllung, Fein- bis Grobkies Auffillungen

sandig, grau, locker, erdfeucht GW
Verwitterungsdecke

/A

Verwitterungsdecke, Schluf
sandi k sandig, kiesig, schwach steinig, braun

g tarl
steif, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Schluff
stark sandig, schwach kiesig, schwach organisch, dunkelgrau

UL/SU

Verschwemmungssedimente

Grundmoréne, Schliuff GU*/UL

stark kiesig, sandig, grau, steif, nass

Moranenablagerungen

kein GW (13.07.17

Auffillung (Oberboden), Feinsand

schwach schluffig, schwach organisch, braun, locker
erdfeucht

Auffillungen, Fein- bis Grobkies
ig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, schwach kiesig - kiesig, braun, steif, erdfeucht!

Verschwemmungssedimente, Schluff
stark feinsandig, schwach kiesig, schwach organisch
dunkelbraun, weich, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies

schwach sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht|

Verschwemmungssedimente, Schluff]
sandig, schwach kiesig, braun, weich bis steif, schwach

Grundmorane, Schluf
stark sandig, schwach kiesig, schwach steinig, dunkelbraun

weich, feucht

Legende

Torf

Auffullung

T

Verwitterungsdecke

Verschwemmungssedimente

Moranenkies

Grundmoréane

i

A- .

o

o

e
kein GW (13.07.17)

Auffilung, Fein- bis Grobkies

sandig, grau, locker, erdfeucht

[GW]

0.35

steif, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies
sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht|

2.00
Grundmoréane, Schluff Tl %]
UL/SU
Moranenkies, Fein- bis Grobkies 11/ 1%
stark schluffig, sandig, grau, mitteldicht, feucht| GU/GU
5.00

Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, locker, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobsand
stark kiesig, schluffig, rotbraun, steif, erdfeucht

Verschwemmungssedimente, Schluff
stark sandig, kiesig, vereinzelt organisch, braun,
weich, feucht

Moranenkies, Kies - Schluff - Gemisch
sandig, schwach steinig, graubraun, locker bis mitteldicht
/ weich bis steif, schwach feucht

[GW/GU]

GU*

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund std BV Gemeinde Waldburg

_ AZ 17 05 061
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH S a n |e ru n g H a I’tp I atZ

Maybachstralie 5 88289 Waldbu rg Anlage Nr. 2.4

88410 Bad Wurzach

Geotechnischer Baugrundschnitt IV- [V

Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

RKS 1/17 BK 2/17

m . NN ¥ ’ )
: 708,61 m U. NN
709.00 :
- ) Auffullung, Fein- bis Grobkies c 0
AufoIIunqen Fein- biS Grobkies Auffullungen A sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht [GW]
sandig, schluffig br,aun locker, erdfeucht . . o U in- bi i
Verwitterungsdecke Verwitterungsdecke, Schiuff A e o oS, [GW]
Verwitterunqsdecke Schluff sandig, kiesig, schwach steinig bra,if, erdfeucht e ° 9 ’ ’
708.00 kiesig bis stark kiesig, sandig, graubraun, steif, . — . . .
Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies ©
schwach sandig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht
Verschwemmungssedimente, Schluff .
Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies Verschwemmungssedimente, Schiuf
. q ! sandig, schwach tonig, organisch, grau, steif, erdfeucht UL
Verschwemmungssedimente schluffig, schwach sandig, grau, locker bis mitteldicht 9. 9, org + grau, steif,
707.00 . . . . .
Moranenkies, Fein- bis Grobkies &U°
. . . . - stark sandig, schluffig, grau, mitteldicht, schwach
Verschwemmungssedimente, Fein- bis Grobkies : . foucht &9
sandig, steinig, braun, erdfeucht Verschwemmungssed|mente Tor )
braun, zersetzt, weich bis breiig, feucht
706.00
Verschwemmungssedimente,_Torf |
hwarz. zersetzt. weich bis breiig. feucht sc _\_Nach kiesig, braun bis grau zersetzt, weich bis
e breiig, feucht =
Grundmoréane, Schluff
Verschwemmunqssedimente TOI’] kiesig - stark kiesig, sandig, grau, steif bis halbfest,
705.00 Verschwemmungssedimente, Torf] schwach schluffig, grau, steif, feucht erdfeucht
braun (rot), faserig, weich bis breiig, feucht
Verschwemmungssedimente, Torf
braun, weich bis breiig zersetzt
704.00 - 5.00
Verschwemmungssedimente, Torf| m kein GW (13.07.17)
5.00 < tonig, dunkelbraun, weich, feucht Moranenablagerungen e
(13.07.17)
Grundmorane (aufgeweicht), Schluff
sandig, schwach kiesig - kiesig, schwach tonig, grau
703.00
702.00
Legende
lTorf Moranenkies
Auffillun lGrundmoréne . . . . L .
A d Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
lVerschwemmungssedlmente Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
lVeM|tterungsdecke Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

BK 1/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

s | [ | = | N || oy e 1y -
@ | TA Zemeiclle (olel Surqy A7 A70S0c > 2 = .

27
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

BK 2/17: 0,0 bis 3,0 m u. GOK

0 5 10 15 2 2 0

2k
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

BK 3/17: 0,0 bis 3,0 m u. GOK

0 5 10 15 20 25 30 35 0

rrwd_g*_!‘ — g e s s
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

BK 4/17: 0,0 bis 3,0 m u. GOK

; e e B |
5 10 15 20 25 30 35 4“0 5 50 - o )
F 13K Gavsish Liddioy g 05060 - g | - i~ o — -

Ty — x — 5
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

BK 5/17: 0,0 bis 3,0 m u. GOK

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
L BI(S Gemeiitn VolgiSors 42 064,
- _ -

3]

(] 5 10 15 20 25 0 65 70 75 80 8 90 95 100
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

RKS 1/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

KK S7 6nucl. W/aldbyrg _AZ:A79 5064

RKS 2/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

20

RKSZ Gud Waldbwwa A E-7T7 8567 7 1 : | |
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

RKS 3/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

g 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 o [ 0 8
-

RKS 3 Gwmd Wdidbura AZ: 4705667
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

RKS 5/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

15

__RKSE Gud Waldbuvs A2: 1005044

RKSE Gunedd VLot AR

RKS 6/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

10 15 ) 25 30 35 40

— | A— - |
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 17 05 061, BV Gem. Waldburg, Sanierung Hartplatz 88289 Waldburg, Anlage 3

RKS 7/17: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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BauGrund Sud

Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DVi

MaybachstraBe 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 07.08.2017

Kornungslinie
BV Gemeinde Waldburg, Sanierung Hartplatz
in 88289 Waldburg

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 28.07.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schlammung

Schlammkorn Siebkorn
Schlufftkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/V
90

o 80

(o))

c

: )l

E 70 o]

a V

[0

15 /

3 60 pad

X

S //

©

v 50 =

) L#

c L~

o /I

X 40 o

3 ,o/

2 30 o

g /

o =gl

g T

s 20 /l/

10
L_o—]
o/‘/o-A
0 1 L1 1 1 | - 1 1 | - 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o—o Nach DIN 4022: )
Bodenart: G, u, fs', ms', gs' ) ) ) . Bericht:
Entnahmestelle: BK 2/17 Kies, stark sandig, schiuffig (G, s*, u) AZ 17 05 061
Tiefe: 2,0-25m Anlage:
U/Cc: 332.9/0.8 4.1
k [m/s] [Kaubisch]: 5,33-107

T/U/S/G [%]:

3.9/20.0/31.2/44.8




BauGrund Sud

Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DVi

MaybachstraBe 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 07.08.2017

Kornungslinie
BV Gemeinde Waldburg, Sanierung Hartplatz
in 88289 Waldburg

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 28.07.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schlammung

Schlammkorn Siebkorn
Schlufftkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
7

o 80 //

(o))

c

[0

: /

E 70 A

@ o]

I} //

3 60 o

X

£ ]

T 50 /

‘GE) //D‘

:0 /’

X 40

3

2 /

2 30 o

a L]

s 20 oot

| o—9
lo—"]
10
1
| or—oT7
o—=
0 1 L1 1 1 | - 1 1 | - 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o—o Nach DIN 4022: )
Bodenart: G, u, fs', ms', gs' ) ) ) . Bericht:
Entnahmestelle: BK 3/17 Kies, stark sandig, schiuffig (G, s*, u) AZ 17 05 061
Tiefe: 3,0-35m Anlage:
U/Cc: 396.2/0.7 4.2
k [m/s] [Kaubisch]: 8,55- 107

T/U/S/G [%]:

4.0/17.8/32.9/44.6




BauGrund Sad K == I' H Prifungsnummer: 3
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH ’
MaybachstraBe 5 O rn u n g S I n Ie Probe enthommen am: 28.07.2017
88410 Bad Wurzach BV Gemeinde Waldburg, Sanierung Hartplatz | ArderEntnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 07.08.2017 in 88289 Wa|dburg Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
Schlufftkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: ——o . )
: —— Nach DIN 4022: Bericht:

Bodenart: S, u, t', fg', mg', gg . ) . ,
Entnahmestelle: BK 417 Sand, stark kiesig, schluffig (S, g*, u, t') AZ 17 05 061
Tiefe: 0,5-1,0m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 214.5/0.5 4.3
k [m/s] [Kaubisch]: 1,69-107
T/U/SIG [%]: 5.2/23.9/35.4/34.9




BauGrund Std K P I' . Prifungsnummer: 4
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH ’
MaybachstraBe 5 O rn u n g S I n Ie Probe enthommen am: 28.07.2017
88410 Bad Wurzach BV Gemeinde Waldburg, Sanierung Hartplatz | ArderEntnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 07.08.2017 in 88289 Wa|dburg Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
Schlufftkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: ——o Nach DIN 4022: )
Bodenart: G, u, t, fs', ms', gs' ) ) ) . Bericht:
Entnahmestelle: BK 517 Kies, schluffig, sandig (G, u, s, t') AZ 17 05 061
Tiefe: 28-3,0m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 1104.0/0.2 4.4
k [m/s] [USBR]: 1,65-107
T/U/SIG [%]: 6.5/24.5/21.3/47.6




baugl’urld Sl-Jd Anlage 4.5

Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18 128

BV Gemeinde Waldburg, Sanierung Hartplatz
in 88289 Waldburg

AZ 17 05 061

Bohrung Nr. BK 1/17
Priifungsnummer 1 [ 2 3 | 4
Entnahmetiefe [m] 3,0 4,0
Ungegliihte Probe + Behilter [g] 16,63 22,71 17,07 23,82
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 14,61 20,05 14,41 20,73
Behilter [g] 13,43 18,46 13,15 19,19
Massenverlust [g] 2,02 2,66 2,66 3,09
Trockenmasse vor Gliihen [g] 3,20 4,25 3,92 4,63
Glihverlust [-] 0,631 0,626 0,679 0,667
Glihverlust [%] 63,1 62,6 67,9 66,7
Mittelwert [%] 62,85 67,3

Nach DIN EN ISO 14688-2 Stark organisch stark organisch
Bohrung Nr. RKS 1/17

Prifungsnummer 5 | 6

Entnahmetiefe [m] 3,5

Ungegliihte Probe + Behalter [g] 17,74 23,99

Gegliihte Probe+ Behilter [g] 15,58 21,62

Behilter [g] 13,67 19,59

Massenverlust [g] 2,16 2,37

Trockenmasse vor Gliihen [g] 4,07 4,40

Glihverlust [-] 0,531 0,539

Gluhverlust [%] 53,1 53,9

Mittelwert [%] 53,5

Nach DIN EN ISO 14688-2 stark organisch
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